ȘTIINȚA ȘI VIAȚA C În centrul de cercetare „Tokamak- ” (foto de mai sus), unele caracteristici ale reactoarelor de fuziune ale viitorului sunt deja ghicite C Notă statistică: creșterea medie anuală a consumului de antibiotice în țările dezvoltate este de - % dintr-un proprietate uimitoare, care până de curând a fost percepută ca un punct central, spune articolul „Memoria metalelor” F „Oda mersului” - acesta este numele unuia dintre articolele din coloana „Sănătatea ta” ISSN - MURMANSK URENGOY TALLINN GALININGR POLOTSK USINSK • fiul NORILSK CELE MAI IMPORTANTE CLĂDIRI LANSARE I C AN SURGUT VENTSPI TYUMEN EKIBASTUZ LINA • ROTUND! CAMP KOTLAS SYKTYVKAR, J NOVOSIBIRSK 'OMSK ZMEURĂ LACUL · • G Λ TAGIL " © Despre vìi/CHEREPOVETS BOILER KURGAN / GOMEL £>> ^ m V Centrale nucleare Centrale hidroelectrice Centrale termice Inginerie mecanică Metalurgie feroasă Extracția cărbunelui Industria ușoară Facilități de achiziții Obiecte agricole Căi ferate Conducte de petrol Conducte de gaz petrochimie și rafinarea petrolului Chimie, Industria alimentară și a cărnii și a lactatelor Întreprinderi de materiale și structuri de construcții dane ale porturilor maritime si fluviale Silvicultură, prelucrarea lemnului și industria celulozei și hârtiei în io măsura: V HACHIN, Ph D Fiz -Matematică științe - Memoria metalelor I KARPETs, Dr legale științe - Poziția de viață activă Vehnul căii mari G SPIRIN, Ph D tehnolog, stiinte - Nez- posibila mișcare a căldurii Cărți noi , Filme științifice populare Rezumate , K YATSIMIRSKY, acad Academia de Științe a RSS Ucrainei - Pe drumul către bionica chimică Note despre știința și tehnologia sovietică ke „Tokamak- ” este un alt pas către re- actor N ZYKOV - Pernă de încălzire universală V DILMAN, Dr Miere Științe — Obezitatea, ateroscleroza și imunitatea F GURVICH, Ph D economie, stiinte - Cum se află întreprinderile G KATTERFELD - Mercur, vezi dat într-un mod nou G SHULPIN, Ph D chimic Științe — Molecule cu două sfere B MEDNIKOV, Dr biol Științe — Axiomele biologiei CORESPONDENȚĂ CU CITITORII: relatări ale martorilor oculari ( ); N Alexandrov - Ciliați insidioși ( ); Y Shaposhnikov - Revista pentru greii ( ); Koygorodok ( ) P GALLICO - Jenny G DUBININ, Ph D tehnologie, stiinte - O altă legendă Informații puțin cunoscute despre Animale A KNERTZER - Supraviețuire decorativă prelucrarea lemnului N KOVALEV, Ph D tehn , științe, N KARTSEVA, Ph D tehnică, științe - Clatite Stăpân acasă Sfat B TROYNIN - Întoarcerea lui Shust- Rika M YUDOVICH, Maestru Internațional — Romantismul bătăliilor de șah Produse noi ibі Pentru cei care tricotează Timp liber matematic Anul Răspunsuri și soluții Paie de pat Yu AZAROV, Dr ped stiinte - Întâlniri cu Dr Spock V ILIC - Stolichny, taximetrist A LYUBININ - Daytaxi diferite Nava amiral a universităților bulgare A KIKNADZE —Două Iberi M KOROSTOVTSEV, acad - Soarta cărții : : L SHUGUROV, inginer — Autoturisme mari de pasageri N GITOVICH — De ce a rămas lucrarea neterminată? I YUFIT, Ph D Miere stiinte - Oda mersului G GETSOV - Stii sa citesti? Cronica Stemele orașelor provinciei Tver l — B GRINSHTAM — Broderie cu aur POPOV, Ph D s x Științe - Boli și răni la copacii slăbiți MANANNIKOV - Case - locuri de cuibarit pentru pasari C PENENZHEK, acad Academia de Științe a Poloniei - Un măr la tropice KOTLYARSKII - Maestrul BIS-optsprezece GONCHAROV, Ph D Miere Științe — Atlasul anatomic al primei școli superioare de medicină din Rusia VASILIEV I KHALIFMAN — Uriaș lângă furnicarul Kunstkamera N FADEEV, Ph D tehnologie Stâlpi de lumină peste felinare N EIDELMAN - La limita secolelor Atelier psihologic , Răspunsuri și soluții , BINTI (Biroul de Științe Străine și informații tehnice) ÎN YU N ÎN , stiinte - PE COPERTA: - Prima instalație termonucleară din lume „Tokamak- ” cu un sistem magnetic supraconductor al unui câmp toroidal, care a intrat în funcțiune la Institutul de Energie Atomică numită după IV Kurchatov Fotografie de V Obodzinsky (vezi articolul de la pagina ) Mai jos: fotografie trimisă la redacție de Y Posledov, cititorul revistei, Essentuki (vezi p ) a -a - Cele mai importante șantiere înființate în Fig E Smolina a -a - Paie pentru pat Fotografie de I Konstantinov a -a - Stemele orașelor din provincia Tver Orez O Revo (vezi articolul de la p ) PE FILE: — Sistemul camerei toroidale a instalației Tokamak- Orez M Averianova - - Locurile lui Lenin pe istmul Karelian Fotografie de V Opalin (vezi articolul de la pagina ) a -a - Benzi electrice de încălzire flexibile Orez O Revo a -a - Ilustrații pentru articolul „Cusut de aur” Fotografie de V Buchkin și I Konstantinov - - Hărți geologice și morfologice ale lui Mercur întocmite de G Katterfeld (vezi articolul de la pagina ) Pagina a -a - Boli ale pomilor fructiferi slăbiți Fotografie de V Veselovsky și B Popov ȘTIINȚA ȘI VIAȚA REVISTA ȘTIINȚIFICĂ POPULARĂ LUNARĂ A ORDINULUI LENIN A SOCIETĂȚII ALLUNIONALE „CUNOAȘTEREA” №> h MARTIE Publicat din septembrie MEMORIE Unele aliaje au descoperit recent o proprietate uimitoare: să-și amintească forma Astăzi, lucrările privind studiul și aplicarea unor astfel de aliaje se desfășoară în multe țări Am rugat unul dintre liderii acestei lucrări de la Institutul Siberian de Fizică și Tehnologie (Tomsk), V Khachin, să ne spună despre esența fenomenului memoriei formei și posibilitățile de utilizare practică a acestuia Candidat la științe fizice și matematice V KHACHIK Arcul a fost comprimat și apoi eliberat, a revenit imediat la starea inițială Același lucru se va întâmpla cu o riglă de oțel îndoită, o bucată de cauciuc întinsă În toate aceste cazuri, materialul își restabilește dimensiunea și forma inițială Pare firesc și nu surprinde pe nimeni Dar acest lucru se întâmplă numai în limitele deformării elastice Dacă limita elastică a materialului este depășită, se va produce deformarea plastică Acum, după îndepărtarea încărcăturii, el însuși nu va lua forma originală, pentru aceasta este necesar vrem să deformăm materialul în sens invers Acestea erau idei obișnuite, general acceptate Relativ recent, cercetătorii au descoperit aliaje care, chiar și după deformarea plastică, au putut să-și „amintească” forma lor originală Imaginați-vă că o bucată de sârmă dintr-un astfel de aliaj este îndoită astfel încât să ia forma cuvântului „MEMORY” După aceea, firul poate fi mototolit Dar de îndată ce este ușor încălzit, va „scrie” din nou cuvântul „MEMORY” de la sine Desigur, astfel de experiențe surprind și sunt percepute mai mult ca un truc Studiul proprietăților fenomenale ale metalelor a arătat că mecanismul acestuia este determinat de procese foarte subtile care au loc cu rețeaua cristalină, în special, fenomenul care a fost numit „echilibrul termoelastic al fazelor dintr-un solid” În primul rând, a fost prezis teoretic de G V Kurdyumov, membru cu drepturi depline al Academiei de Științe a RSS Ucrainei, iar apoi de către el și colaboratorul său L G Khandros, a fost stabilit experimental Chiar și prezentarea populară a naturii problemelor asociate cu efectul memoriei formei în aliaje presupune prezența unei anumite cantități obligatorii de informații din domeniul științei metalelor Cu ei vom începe articolul În imaginea de sus, provolone din nitino-la are configurația cuvântului „MEMORY”; aceasta se face la o temperatură ( °C) peste începutul transformării martensitice în aliaj; în imaginea din mijloc - cuvântul din fir este mototolit aleatoriu (la ° C); în imaginea de jos - după încălzire (până la ° C), firul mototolit „și-a amintit” forma sa originală și el însuși a „scris” cuvântul „MEMORIE” • ECHIPAMENTE PE MARŞ METALELE TRANSFORMARE MARTENSITICĂ Fiecare metal și aliaj are propria sa rețea cristalină, a cărei arhitectură și dimensiuni sunt strict specificate Dar pentru multe metale, cu o schimbare de temperatură și presiune, rețeaua nu rămâne aceeași: vine un moment în care este rearanjată O astfel de schimbare a tipului rețelei cristaline - o transformare polimorfă - poate fi efectuată în două moduri Pentru claritate, să ne imaginăm o zăbrele sub forma unei clădiri făcute din cuburi pentru copii Cum acum din aceleași cuburi (atomi) să construim o clădire cu o arhitectură diferită („produce” o transformare polimorfă)? Răspunsul este evident: să demontezi clădirea veche și să o așezăm pe cea nouă Desigur, acum fiecare cub poate ajunge oriunde în noua clădire, înconjurat de alți vecini Acest lucru este de înțeles, deoarece în timpul restructurării, calea oricărui cub este individuală - nu este în niciun fel conectată cu ceilalți Tocmai în această schemă este rearanjată rețeaua dacă mobilitatea atomilor - difuzia - este suficient de mare pentru a asigura deplasarea lor în locuri noi Acest lucru este posibil atunci când transformarea polimorfă are loc la temperatură ridicată Și cum va avea loc rearanjarea rețelei în cazurile în care temperatura transformării polimorfe este scăzută? Din punct de vedere energetic, rețeaua modificării la temperatură înaltă trebuie neapărat rearanjată, dar practic nu există difuzie a atomilor, deoarece energia vibrațiilor lor termice este insuficientă pentru a-i separa de vecini Deci, trebuie să existe o altă modalitate, non-difuzie? Într-adevăr, această metodă a fost descoperită în studiul unuia dintre cele mai vechi procese de tratare termică a oțelului - călirea Ca urmare, formează o fază cu o nouă rețea cristalină - martensită; în consecință, metoda de rearanjare a rețelei a fost numită transformare martensitică Mai târziu s-a dovedit că transformarea martensitică este în general una dintre modalitățile fundamentale de rearanjare a rețelei cristaline Este caracteristic Reprezentare schematică a rearanjarii rețelei cristaline și a modificării formei volumului materialului în timpul transformării martensitice nu numai pentru oțeluri, ci și pentru metale pure, aliaje neferoase, semiconductori, polimeri, ori de câte ori rearanjarea rețelei este forțată să apară în absența difuziei Care sunt caracteristicile rearanjarii rețelei într-o astfel de metodă de transformare fără difuzie? Să revenim la modelul nostru cub Acum, vechea clădire nu poate fi dezasamblată în cuburi - nu există difuzie Rămâne o posibilitate: fără a rupe cuburile (fără a distruge legăturile interatomice), mutați-le în cooperative întregi, aproape simultan de la vechile poziții la cele noi Este clar că o astfel de deplasare colectivă, coordonată, are caracter de forfecare (de aceea, transformarea martensitică este uneori numită transformare de forfecare) Deplasarea cooperantă a atomilor duce inevitabil la o schimbare a formei volumului aliajului Schimbarea formei este principala caracteristică a transformării martensitice Cu acesta este asociat efectul de memorie al aliajelor Dar nu trebuie să credem că orice aliaj care trece printr-o transformare martensitică are memorie După cum va deveni clar din cele ce urmează, o schimbare a formei în timpul unei astfel de transformări este o condiție necesară, dar încă nu suficientă pentru manifestarea memoriei TREI EVENIMENTE În lunga istorie a studiului transformărilor martensitice, pot fi evidențiate trei evenimente cheie care au avut un impact direct asupra formării unei noi direcții științifice care se ocupă de studiul și aplicarea efectului de memorie a formei în aliaje Evenimentul unu În , un articol de G V Kurdyumov și L G Khandros „Despre echilibrul termoelastic în timpul transformărilor martensitice” a apărut în revista „Rapoartele Academiei de Științe a URSS” Autorii săi au descoperit o caracteristică necunoscută anterior a transformării martensitice într-unul dintre aliajele de cupru Aici trebuie să ne întoarcem la imaginea transformării martensitice care a fost considerată clasică Energia liberă a cristalelor de martensită emergente este mai mică decât cea a fazei inițiale Acesta este ceea ce stimulează dezvoltarea tranziției martensitice Cu toate acestea, există și obstacole În primul rând, aceasta este o creștere a energiei libere datorită apariției interfeței dintre fazele vechi și noi În plus, cristalele în creștere ale fazei martensitice sunt forțate să deformeze matricea înconjurătoare, care, desigur, rezistă la aceasta Ca rezultat, apare energia elastică, care împiedică creșterea în continuare a cristalelor Acumularea de energie elastică este ca un arc care se contractă pe măsură ce cristalul crește Când această energie depășește limita elastică, are loc un fel de distrugere a arcului, care provoacă o deformare intensă a materialului în vecinătatea limitei de fază Creșterea cristalelor se oprește Acest proces poate avea loc extrem de rapid, ca o explozie, iar apoi cristalele individuale de martensită cresc aproape instantaneu până la dimensiunile lor finale La oteluri, transformarea martensitica are loc exact in acest fel Tranziția inversă a martensitei la austenită (așa este numele fazei de temperatură înaltă a oțelului din care s-a format) nu mai poate avea loc prin mecanismul invers „exploziv” Arcul a fost rupt, granițele dintre faze au fost încălcate, iar acum rearanjarea rețelei de forfecare fără difuzie inversă este dificilă Este necesară supraîncălzirea semnificativă a aliajului pentru ca cristalele de austenită să înceapă să se nucleeze și să crească în adâncurile martensitei În același timp, forma lor originală, de regulă, nu este restabilită (atomii nu cad în locurile lor originale) Particularitatea transformării martensitice, care a fost observată în aliajul de cupru, a fost că atunci când a fost răcită Model de motor termic (demonstrat la Expoziția Mondială de la Bruxelles în ) Pe stoc este fixată o tijă din aliaj de aur-cadmiu O sarcină este suspendată la capătul tijei; sub tijă sunt instalate un încălzitor și un ventilator Când încălzitorul este pornit și ventilatorul este oprit (figura a), tija este dreaptă; dacă acum încălzitorul este oprit și ventilatorul este pornit (b), atunci tija este deformată treptat sub acțiunea sarcinii (pozițiile succesive ale tijei și sarcina au fost înregistrate de imagine); dacă încălzitorul este pornit din nou și ventilatorul este oprit, procesul va merge în direcția opusă: tija se va îndrepta, ridicând sarcina (c) cristalele martensitice au crescut lent și au dispărut treptat la încălzire Dacă continuăm analogia cu izvorul, atunci putem spune că în acest caz reușește să oprească creșterea cristalului înainte ca acesta să se prăbușească Cristalul de martensită se dovedește ca fiind încărcat cu arc, ceea ce asigură echilibrul dinamic al limitei dintre acesta și faza inițială: la răcire, limita se deplasează într-o direcție, iar la încălzire, în sens opus Curând, autorii au mai descoperit că granița dintre faze se comportă similar dacă răcirea și încălzirea sunt înlocuite cu aplicarea și, respectiv, îndepărtarea sarcinii Noul fenomen a fost numit echilibrul termoelastic al fazelor dintr-un solid Transformarea martensitică termoelastică este însoțită și de o modificare a formei, dar în acest caz această modificare este (ceea ce este foarte important) reversibilă: se reface forma inițială a cristalelor de austenită Și, după cum a devenit clar mai târziu, tocmai o astfel de transformare este cea care oferă practic memoria metalelor Evenimentul doi În , la Expoziția Mondială de la Bruxelles, atenția vizitatorilor a fost atrasă de dispozitivul oamenilor de știință americani T Reed și D Lieberman Partea sa principală era o tijă subțire ( mm în diametru) lungă ( mm) din aliaj de aur-cadmiu ( % aur) La un capăt, era fixat rigid în suport și era în poziție orizontală Pe capătul liber al tijei era atârnată o sarcină (aproximativ g), sub greutatea căreia tija era îndoită Comportamentul lansetei era neobișnuit Când căldura a fost furnizată de la încălzitor la tijă, aceasta s-a îndreptat și a ridicat sarcina, dar de îndată ce ventilatorul a răcit tija, s-a îndoit din nou și așa mai departe motorul principal, în care un corp de lucru solid realizat dintr-un aliaj de aur-cadmiu, ca urmare a răcirii și încălzirii, și-a schimbat reversibil forma, ceea ce a fost o consecință directă a transformării martensitice termoelastice Astfel, proprietatea memoriei formei, necunoscută anterior în metale, a fost clar demonstrată Evenimentul trei La inceputul anilor ' , intr-un laborator american, ca urmare a cautarii unui material care sa fie puternic, relativ usor, si in acelasi timp sa functioneze in medii agresive, un aliaj de nichel cu titan ( : D- În timpul prelucrării, acest aliaj a arătat în mod neașteptat o proprietate despre care cercetătorii nici măcar nu bănuiau că există: proba pre-deformată, când a fost încălzită, și-a amintit forma inițială Descoperirea unei proprietăți unice într-un aliaj „obișnuit” (care a primit apoi numele de „efect de memorie”) a fost percepută ca o senzație Efectul a fost atât de puternic încât a fost literalmente uluitor din perspectiva utilizării sale Pe de altă parte, natura accidentală a descoperirii a făcut imposibilă oferirea imediată a unei explicații corecte a naturii efectului, iar acest lucru, desigur, a împiedicat aplicarea sa practică largă Noul material nitinol (derivat din cuvintele NIkel, TItan și NOL - prescurtarea laboratorului de unde a fost obținut) și proprietatea sa remarcabilă de memorie au devenit obiectul unui studiu intensiv Dar numai câțiva ani mai târziu a devenit clar că și în acest caz memoria aliajului este o consecință a transformării martensitice Sub influența tuturor celor trei evenimente, până la sfârșitul anilor șaizeci, s-a format o întreagă zonă de cercetare fizică și aplicații tehnice ale efectului de memorie a formei în aliaje CÂND FIECARE CRISTAL ESTE ÎNSUȘI Există sute de aliaje cu transformare martensitică Dar nu toți își pot aminti forma Și aliajele în care acest efect este atât de puternic încât poate avea o importanță practică, în general, sunt cunoscute doar câteva Ce s-a întâmplat? După cum sa menționat deja, în timpul transformării martensitice, există o mișcare colectivă a atomilor într-o anumită măsură Demonstrarea efectului de memorie a formei: a — placă de nitinol (cu adaos de fier) la °C; b — după răcirea plăcii în azot lichid (– °C), s-a îndoit; c - temperatura plăcii scoase din baie crește treptat și atinge - °C - începutul transformării martensitice inverse; d - în cursul acestei transformări (de la - °C la - °C), placa s-a îndreptat și și-a amintit forma inițială Rămâne așa chiar și la temperatura camerei scândură, însoțită de deformarea spontană (martensitică) a materialului Deoarece, cu această metodă de rearanjare a rețelei, legăturile de vecinătate și interatomice ale marii majorități a atomilor nu sunt încălcate, ei își păstrează capacitatea de a se întoarce la locurile lor originale și, respectiv, materialul la forma sa originală Dar aceasta este doar o oportunitate și sunt necesare condiții speciale pentru realizarea ei Rearanjarea inversă a structurii, în cazul general, nu trebuie neapărat să se producă prin mișcarea „inversă” a atomilor Pot exista mai multe direcții care duc la arhitectura originală a zăbrelei Totul este determinat de complexitatea rețelei cristaline de martensită: cu cât este mai complexă, cu atât mai puține aceste direcții Când rețeaua de martensită este atât de complexă încât nu oferă deloc o alegere, atunci există o singură opțiune pentru rearanjarea sa inversă - mișcarea „inversă” a atomilor în pozițiile lor originale Numai în acest caz transformarea martensitică oferă cristalului amintirea formei originale Această transformare și memorie în cristale individuale au fost observate în evenimentul nr descris mai sus Dar memoria unui cristal individual nu este încă memoria întregului volum al aliajului Si de aceea Aliajul, de regulă, are o structură policristalină, adică este format din multe cristalite (grane) individuale care diferă unele de altele în orientarea rețelelor cristaline - ca niște cuburi pentru copii turnate aleatoriu într-o cutie Deoarece deplasarea atomilor în timpul transformării martensitice are loc în rețea de-a lungul anumitor planuri și într-o anumită direcție, atunci, datorită orientării diferite a boabelor, deplasările în fiecare bob se vor efectua în direcții foarte diferite Prin urmare, după transformarea martensitică, în ciuda deformării semnificative a cristalelor individuale, proba în ansamblu nu experimentează o schimbare vizibilă a formei Este clar că o schimbare notabilă a formei întregului eșantion va avea loc numai dacă se creează o anumită ordine în aranjarea cristalelor În mod ideal, asigurați-vă că toate sunt orientate în aceeași direcție Exact asta au reușit să obțină cercetătorii demonstrând manifestarea memoriei aliajului în evenimentele nr și nr ȘI CÂND TOȚI ÎMPREUNĂ Al doilea eveniment (ca și al treilea) diferă de primul prin faptul că transformarea în aliaj are loc cu participarea unei sarcini externe Este forța de control care în timpul transformării martensitice organizează orientarea preferențială a cristalelor Cum se întâmplă asta? În momentul tranziției în timpul răcirii, când atomii trebuie să părăsească vechile locuri și să ocupe altele noi, din toate direcțiile posibile, ei Această schemă explică efectul de control al sarcinii asupra procesului de transformare martensitică Dacă se desfășoară fără sarcină, atunci, ca urmare, cristalele de martensită vor fi localizate aleatoriu în volum: efectul schimbării formei cristalelor individuale este anulat reciproc și, în general, forma întregului volum al aliajului nu se anulează Schimbare O schimbare a formei în întreg volumul se va manifesta dacă o sarcină este aplicată fie în timpul procesului de transformare, fie după finalizarea acestuia alegeți numai pe cele care coincid cu direcția forței exterioare Acest lucru este natural, deoarece în caz contrar atomii ar trebui să efectueze un lucru suplimentar împotriva sarcinii externe, ceea ce este în mod clar nefavorabil din punct de vedere energetic Deci, procesul de transformare martensitică face ca atomii să-și părăsească pozițiile și să pornească, iar sarcina externă stabilește direcția de mișcare Ca urmare a unei astfel de mișcări organizate a atomilor, proba în ansamblu experimentează o deformare în direcția forței externe Să ne amintim cum, în cazul nr , la răcire, tija a fost îndoită în direcția acțiunii sarcinii Când sunt încălziți, când atomii sunt forțați să revină la pozițiile inițiale, forma inițială este restabilită, chiar și împotriva acțiunii unei forțe externe (sarcină), deoarece atomii pur și simplu nu au alte direcții de mișcare, cu excepția inversului Interesant este că o sarcină externă poate controla mișcarea atomilor nu numai în timpul transformării martensitice în sine, ci și după finalizarea acesteia, așa cum a fost cazul evenimentului nr În acest caz, poate schimba situația deja existentă cu martensita orientată aleatoriu cristale Sub acțiunea sarcinii crește numărul de cristale cu deformare martensitică, care coincide în direcție cu forța aplicată Procesul se dezvoltă până când toate cristalele se aliniază, iar proba în ansamblu nu este deformată în direcția forței Subliniem încă o dată că acest lucru se întâmplă fără a rupe legăturile interatomice și a încălca vecinătatea atomilor Prin urmare, atunci când sunt încălzite, ele revin la pozițiile inițiale, restabilind forma inițială a întregului volum al materialului În acest caz, sarcina externă acționează asupra cristalelor de martensită, ca un magnet pe pilitura de fier, care aliniați într-un câmp magnetic într-o ordine strict definită Acestea sunt mecanismele prin care se realizează efectul de memorie a formei, pe baza echilibrului termoelastic al fazelor și a acțiunii de control a sarcinii b Inel din aliaj de nitinol (cu fier), special „antrenat” în memorie pentru două forme: a - la temperatura camerei; b - într-o baie cu azot lichid; c - imediat după răcire în baie; d - la atingerea temperaturii camerei COMPLEX DE PROPRIETATI Efectul descris în evenimentul nr este, în esență, memoria materialului pentru o formă, la temperatură ridicată În evenimentul nr , prezența unei forțe externe (sarcină) a făcut posibilă realizarea memoriei pentru două forme geometrice: aliajul a luat o formă la temperatură scăzută la răcire și o formă la temperatură ridicată la încălzire Rezultă că este posibil să „înveți” aliajul să memoreze două forme și fără nicio sursă permanentă de forță externă Ideea unei astfel de metode a fost propusă de oamenii de știință sovietici și recunoscută ca o invenție (certificatul autorului nr ) Esența sa constă într-un tratament termomecanic special al aliajului, care creează microstresuri în interiorul materialului, al căror efect asupra atomilor în timpul tranzițiilor martensitice este similar cu acțiunea unei sarcini externe Ca rezultat, aliajul capătă în mod spontan o formă când este răcit, revine la forma sa inițială când este încălzit și așa mai departe Adesea, materialele cu memorie de formă au o altă proprietate neobișnuită - superelasticitatea (comportament asemănător cauciucului) Acest efect se manifestă dacă transformarea martensitică este cauzată nu de răcire, ci de aplicarea unei sarcini externe Apoi transformarea și „punerea lucrurilor în ordine” în aranjarea cristalelor au loc simultan Ca urmare, se observă o deformare semnificativă a aliajului, care dispare la descărcare În același timp, valoarea deformării reversibile este de zece ori mai mare decât cea a celor mai bune materiale de arc Utilizarea unor astfel de aliaje deschide noi posibilități pentru crearea de amortizoare cu arc de înaltă eficiență, acumulatori de energie mecanică etc O altă caracteristică a aliajelor de memorie este rezistența ciclică ridicată, adică capacitatea de a rezista la sarcini mari alternative fără distrugere Deosebit de eficientă este utilizarea unor astfel de materiale pentru deformații semnificative În acest caz, „durabilitatea” produselor realizate din aliaje cu memorie poate fi de mii de ori mai mare decât cele realizate din materiale tradiționale Amintiți-vă, de exemplu, cât de repede este distrus orice fir atunci când este îndoit într-un singur loc Aliajele cu memorie pot rezista, în principiu, la orice număr de astfel de cicluri Rezistența ciclică este asigurată de același mecanism special de transformare martensitică, care nu este însoțită de o încălcare a proximității atomilor și distrugerea legăturilor interatomice și, prin urmare, nu există acumulare formarea defectelor structurale, care duc în cele din urmă la formarea de fisuri și distrugerea aliajelor convenționale În sfârșit, încă o proprietate a aliajelor cu memorie S-a dovedit că au o capacitate mare de a disipa energia mecanică Acest lucru se datorează faptului că în timpul transformărilor martensitice, rearanjarea rețelei cristaline este însoțită de eliberarea sau absorbția de căldură Prin urmare, dacă o sarcină externă determină o transformare martensitică, atunci are loc o tranziție * intensivă a energiei mecanice în căldură Apropo, cu efecte de memorie, se observă procesul invers: conversia căldurii în muncă PROFESIUNI MEMORIE ALIE Dintre toate materialele cunoscute cu memorie de formă, nitinolul este cel mai promițător pentru tehnologie El este cel mai des folosit în dispozitive și dispozitive în diverse scopuri Acest lucru este facilitat nu numai de memoria sa excelentă, ci și de o întreagă gamă de alte proprietăți utile: rezistență ridicată la coroziune, rezistență semnificativă, fabricabilitate Astăzi, domeniile în care utilizarea aliajelor cu memorie este cea mai promițătoare au fost deja identificate clar În primul rând, este energie Cu ajutorul lor, ei încearcă să dea cç -motoare termice folosind surse de căldură la temperatură joasă În , un film despre astfel de dispozitive a fost prezentat la Conferința internațională privind transformările martensitice de la Kiev Schema motorului termic este extrem de simplă (amintim că dispozitivul descris în evenimentul nr a fost prototipul său) Elementele de lucru din nitinol și montate în jurul circumferinței roții, căzând în apă rece, sunt deformate forțat - de exemplu, plăcile plate sunt îndoite într-un semicerc Apoi, in apa fierbinte, placile se indrepta si in acelasi timp fac treaba O parte din ea merge la deformarea elementelor de lucru care se află în acel moment în apă rece, iar cealaltă parte pentru a conduce roata, care, la rândul său, rotește generatorul Până acum, există doar modele de astfel de motoare Dar chiar și ei arată o eficiență ridicată în transformarea căldurii în lucru cu ajutorul aliajelor de memorie În același timp, trebuie subliniat încă o dată că pentru funcționarea motoarelor termice se folosește căldură, care este încă dificil și costisitor de transformat în muncă în alte moduri și adesea chiar imposibil O astfel de căldură, de regulă, „dispare” astăzi (energie solară, surse geotermale și deșeuri termice de la centralele electrice etc ) Desigur, materialele cu memorie de formă sunt eficiente și pentru procesul invers: „pomparea” căldurii, adică ca fluid de lucru pentru frigidere sau pompe de căldură O altă aplicație a aliajelor cu memorie este etanșarea și lipirea diferitelor piese În special, se folosesc bucșe Două conducte conectate printr-un manșon de nitinol și un dispozitiv de montare (cu ajutorul acestuia, manșonul este plasat în azot lichid și transferat la locul de muncă) ki din nitinol pentru conectarea conductelor Din aliaj este realizat un manșon, al cărui diametru interior este puțin mai mic decât diametrul exterior al conductei, este răcit și distribuit de-a lungul diametrului, astfel încât să fie pus liber la capetele conductei Apoi, manșonul este încălzit și își restabilește (își amintește) dimensiunea inițială, comprimă strâns conducta și, astfel, face o conexiune strânsă Fiabilitatea ridicată a unei astfel de conexiuni este evidențiată, de exemplu, de următorul fapt Peste de bucșe de nitinol au fost instalate pe avioanele de luptă americane F- – și nici un singur caz de defecțiune a articulațiilor sau defecțiuni în serviciu Cu ajutorul nitinolului, carcasele dispozitivelor de inginerie radio sunt, de asemenea, sigilate fără a utiliza sudare sau lipire Aici, capacul plat este deformat preliminar într-o emisferă și instalat liber în carcasa instrumentului Când este încălzit, capacul revine la forma sa plată inițială, în timp ce se taie în canelurile carcasei, izolând în mod fiabil dispozitivul de mediul extern Aliajele cu memorie sunt, de asemenea, folosite ca elemente de lucru ale diferitelor dispozitive și mecanisme sensibile la temperatură, de semnalizare și de acționare De mare interes pentru tehnologia spațială sunt dispozitivele cu auto-desfășurare, cum ar fi antenele din nitinol Un produs mare este rulat (deformat) și transportat într-o formă atât de compactă până la destinație, unde după încălzire își reface forma Nitinolul este, de asemenea, utilizat în medicină În străinătate, de exemplu, se dezvoltă metode pentru tratamentul scoliozei (deformarea coloanei vertebrale) folosind o tijă de nitinol Lucrările originale sunt realizate de Institutul Siberian de Fizică și Tehnologie împreună cu institutele medicale Chita și Tomsk, Institutul de Cercetare Kurgan de ortopedie și traumatologie experimentală și clinică O serie de noi chi- dispozitive chirurgicale pentru conectarea și îmbinarea fragmentelor osoase, a protezelor și a dinților de obturație De asemenea, sunt explorate posibilitățile de utilizare a nitinolului pentru a crea noi instrumente medicale Aceste exemple, desigur, nu epuizează toate domeniile de utilizare ale aliajelor de memorie Bilanțul profesiilor lor este, fără îndoială, mai larg - și este în continuă creștere Privind spre viitor Este posibil să se provoace o tranziție martensitică într-un aliaj și, în consecință, să se controleze o schimbare reversibilă a formei, nu numai cu ajutorul încălzirii și răcirii sau încărcării Acest rol poate fi jucat de un câmp electric sau magnetic Prin urmare, în principiu, este posibil să se creeze, de exemplu, aliaje cu o transformare martensitică magnetoelastică În astfel de materiale, câmpul magnetic, fie singur, fie în combinație cu temperatura (sau sarcina), ar trebui să stimuleze tranziția martensitică și, prin urmare, să conducă la o schimbare reversibilă a formei, adică la formarea memoriei De fapt, sunt cunoscute aliaje în care o tranziție martensitică poate fi indusă de un câmp magnetic Cu toate acestea, martensita din ele, de regulă, nu este elastică și, în consecință, fără memorie Și în aliajele în care se observă tranziții termoelastice, acestea sunt practic insensibile la modificările intensității câmpului magnetic Dar nu există nicio îndoială că materialele cu memorie magnetomecanică trebuie să existe Să ne oprim pe o altă direcție interesantă, care este asociată cu studiul aliajelor cu memorie O modificare a tipului de rețea cristalină în timpul transformării martensitice, pe lângă o modificare reversibilă a formei, trebuie, desigur, să provoace modificări și în toate celelalte O antenă experimentală de nitinol pentru o navă spațială a fost mototolită la temperatura camerei într-o minge strânsă de sârmă cu diametrul mai mic de cm Pe măsură ce temperatura a crescut la ° C, s-a desfășurat treptat într-o emisferă de aproximativ cm în diametru proprietăți care sunt determinate de structura rețelei Evident, alături de comportamentul mecanic neobișnuit, aliajele de memorie trebuie să se distingă și printr-un set special de proprietăți fizice care se schimbă reversibil Pentru a le controla, este suficient să modificați ușor temperatura sau să aplicați o mică sarcină externă Situația este unică Teoretic, exact asta este Și problema practică este de a găsi aliaje în care proprietățile dorite se vor schimba semnificativ Primele succese în această direcție au fost deja înregistrate Deci, s-a observat experimental că atunci când nitinolul este încărcat peste o anumită valoare, rezistența sa electrică crește cu zeci de procente Este posibil să existe aliaje în care transformarea martensitică să fie însoțită de o modificare calitativă a proprietăților: un conductor se va transforma într-un semiconductor, un paramagnet într-un feromagnet etc Și toate acestea, repetăm, cu o ușoară modificare in conditii externe Este greu de imaginat ce oportunități va deschide acest lucru pentru crearea de noi procese și dispozitive Convorbirea a fost înregistrată de S KIPNIS LITERATURĂ Efect de memorie de formă în aliaje (Rezumat de articole) Traducere din engleză M , Metalurgie Novikov II Teoria tratamentului termic al metalelor M „Metalurgie” La aniversarea a de ani de la nașterea lui V I Lenin POZIȚIE DE VIAȚĂ ACTIVĂ Inițiativa, participarea creativă la munca și viața socială a țării este principalul indicator al maturității ideologice a oamenilor Este necesar să se insufle fiecăruia un sentiment de implicare personală în treburile statului, un interes vital pentru succesul cauzei comune Doctor în drept I KARPETS Avem deodată un „mijloc minunat”, de a ne multiplica aparatul de stat de zece ori dintr-o singură lovitură, scria V I Lenin, „mijloc pe care niciun stat capitalist nu l-a avut vreodată și nu îl poate avea la dispoziție Este un lucru minunat să implici oamenii muncitori în munca zilnică a guvernării” (PSS, vol , p ) Îndemnând muncitorii să ia parte la gestionarea treburilor statului, Vladimir Ilici a făcut un apel la aproape fiecare persoană: „Păstrați o evidență atentă și conștiincioasă a banilor, gestionați-vă economic, nu proslăviți, nu furați, respectați cea mai strictă disciplină în muncă — acestea sunt lozincile devin acum următoarele și principalele lozinci ale momentului” (PSS, vol , p ) Și deși V I Lenin a spus acest lucru în legătură cu o anumită perioadă a dezvoltării statului sovietic, ideea întruchipată în declarația sa rămâne în esență un program și un ghid de acțiune în orice perioadă și în orice situație, căci este tocmai astfel de trăsături și mod de comportament care ar trebui să fie trăsături integrante ale unei persoane noi, conținutul psihologiei sale și obiceiurile, aptitudinile și regulile de conduită emergente Asemenea revendicări, fiind în însăși în esența lor normele moralității comuniste, sunt exprimate și în legislația sovietică În Constituția URSS, de exemplu, ei și-au găsit expresia cea mai clară în articolele care tratează îndatoririle cetățenilor sovietici și într-o serie de alte prevederi ale Legii fundamentale Legile sovietice nu sunt doar norme care interzic sau permit ceva, stabilesc sau abrogă, iau ceva sub o protecție specifică, ci mai presus de toate, sunt norme creative: poartă o mare sarcină morală, educă și introduc noi puncte de vedere și o nouă psihologie și comportamente noi Într-una dintre lucrările sale de program, „Cum se organizează o competiție?”, V I Lenin a formulat principalele direcții pentru organizarea controlului de către oameni - controlul ar trebui să fie „omniprezent • CITURI LEGALE nym, universal, universal” — în spatele producției și distribuției Și aceste idei leniniste au fost puse în practică în mod constant de către partidul nostru În prezent, rolul creator al controlului popular a fost exprimat în Legea privind controlul popular, adoptată în sesiunea din noiembrie a Sovietului Suprem al URSS Rezumă într-o formă generalizată toată experiența care s-a acumulat în țara noastră în domeniul controlului de către oameni Controlul statului este, de asemenea, de o importanță capitală pentru funcționarea normală a mecanismului de stat Un rol deosebit îi revine aici Procuraturii Sovietice V I Lenin a dezvoltat personal un proiect pentru crearea Parchetului sovietic El a scris: „Procurorul are dreptul și datoria de a face un singur lucru: să se asigure că se stabilește o înțelegere cu adevărat uniformă a legalității în întreaga republică, în ciuda oricăror diferențe locale și în ciuda oricăror influențe locale” (PSS, vol , p ) Și, în ciuda rezistenței lui Kamenev, Rykov, Zinoviev, care au susținut că în țara noastră nu numai că nu există o singură legalitate, dar că este imposibil să o stabilești și, prin urmare, se presupune că nu există nevoie de un parchet, poziția leninistă a câștigat Toată viața ulterioară a respins complet invențiile celor care s-au amestecat cu partidul în stabilirea legii în țară În prezent, Constituția URSS stabilește o prevedere privind rolul principal al Parchetului în supravegherea aplicării legilor de către toate instituțiile, organizațiile și cetățenii Iar în Legea cu privire la Parchet, adoptată în noiembrie , a fost confirmat principiul leninist al centralismului democratic în structura organizatorică a Parchetului sovietic Democrația autentică este în același timp o democrație a legalității, fără de care este imposibil să se protejeze interesele vitale ale societății și ale tuturor cetățenilor ei Nu putem suporta fenomene precum achizitivitatea și mita, gestionarea defectuoasă și risipa, beția și huliganismul, încălcarea disciplinei muncii și a ordinii publice În lupta împotriva acestor fenomene, străine socialismului, trebuie să se folosească din plin atât persuasiunea cuvântului, cât și forța inevitabilă a legii Disciplina și ordinea sunt întotdeauna necesare Astăzi însă, când amploarea managementului economic a crescut enorm, când rețeaua de interrelații economice devine din ce în ce mai complexă, densă și ramificată, ele sunt deosebit de necesare Și nu numai cuvinte despre disciplină Nu doar chemări la comandă Și mai presus de toate, muncă organizatorică minuțioasă, zilnică, o verificare clară a performanței, o politică de personal flexibilă, bine gândită Este necesar să se răspundă prompt și brusc la manifestările de management defectuos, încălcări ale planurilor, regulilor și normelor stabilite L I BREZHNEV Dintr-un discurs la Plenul Comitetului Central al PCUS noiembrie În executarea strictă și necondiționată a legilor, V I Lenin a văzut o garanție solidă a succesului economic și politic al statului sovietic, asigurând și protejând drepturile și interesele oamenilor muncii El a îndemnat: „ să ținem cu atenție cea mai mică dezordine, cea mai mică abatere de la executarea conștiincioasă a legilor puterii sovietice” (PSS, vol , p ) Într-o scrisoare adresată Comitetului Militar Revoluționar, Lenin, de exemplu, a scris că devastarea alimentară din țară a fost în mare măsură un produs al unei administrări defectuoase Gestionarea greșită, așa cum este bine cunoscut, se poate manifesta sub o varietate de forme: în depozitarea neglijentă a valorilor materiale și în deteriorarea și cheltuirea excesivă a materialelor, materii prime etc și pur și simplu în risipă etc În același timp, gestionarea defectuoasă este periculoasă nu numai pentru care subminează fundamentele economice ale economiei naționale în ansamblu, ci zguduie fundamentele morale ale colectivelor individuale de producție La Plenul din noiembrie ( ) al Comitetului Central al PCUS, secretarul general al Comitetului Central al PCUS, președintele Prezidiului Sovietului Suprem al URSS, L I Brejnev, a vorbit foarte tranșant despre necesitatea celor mai stricte disciplina în toate sferele de activitate economică - în industrie și agricultură, despre creșterea exigenței și responsabilității conducătorilor Constituția URSS și actele legislative adoptate în conformitate cu aceasta subliniază cu o forță deosebită responsabilitatea sporită a funcționarilor O astfel de abordare este justificată și logică, pentru că cei care au puterile puterii nu ar trebui să abuzeze de ele, ci să le îndrepte în beneficiul societății, al statului și al poporului Încălcarea legii nu este doar detenția ilegală a unei persoane sau arestarea acesteia Astfel de acțiuni sunt cele mai grave încălcări Dar la fel de intolerabile sunt acele încălcări pe care unii le consideră minore: neplata sau subplata bonusurilor, nerespectarea la întreprindere a procedurii de eliberare a bonurilor preferențiale către un sanatoriu, rezolvarea oricărei probleme nu strict conform legii, ci la „discreția” administrației etc Ar trebui să țineți întotdeauna cont de faptul că, obișnuindu-se să încalce legea în lucruri mărunte, o persoană poate merge la o încălcare mai mare Și, în general, când vine vorba de o persoană, este imposibil să împărțiți încălcarea drepturilor sale în „mic” și „mare” Nu De altfel, Constituția URSS prevede că cetățenii URSS au dreptul la despăgubiri pentru prejudiciile cauzate de acțiunile ilegale ale instituțiilor statului și organizațiilor publice, precum și funcționarilor în exercitarea atribuțiilor lor oficiale „Obișnuințele sistemului capitalist”, a subliniat V I Lenin, „sunt prea puternice; este dificil și necesită timp să reeducați un popor educat în aceste obiceiuri de secole Dar noi spunem: modul nostru de a lupta este organizarea” (PSS, vol , p ) În ultimii ani, au apărut noi forme de participare publică în lupta împotriva criminalității: se creează puncte publice de aplicare a legii la locul de reședință, consiliile de prevenire funcționează la întreprinderi Ceva mai devreme, funcțiile instanțelor de tovarăși și a echipelor populare voluntare au fost fixate legislativ Ideile lui Lenin despre participarea lucrătorilor la întărirea statului de drept sunt puse în practică Rezoluția Comitetului Central al PCUS „Cu privire la îmbunătățirea activității de protejare a ordinii și a ordinii și întărirea luptei împotriva infracțiunilor” vorbește despre o abordare cuprinzătoare a luptei împotriva infracțiunilor Ce înseamnă acest lucru? De acum încolo, toate organele de stat și organizațiile publice sunt implicate în implementarea deciziilor și măsurilor relevante, peste tot sunt întocmite planuri cuprinzătoare de prevenire a infracțiunilor, care fac parte integrantă din planurile statului de dezvoltare economică și socială O astfel de abordare a problemelor combaterii infracțiunilor rămâne singura corectă: nu este asociată cu baza doar pe lege, nu se calculează doar pe forța ei coercitivă, ci se bazează pe îmbunătățirea relațiilor sociale În protecția legii și ordinii, V I Lenin a acordat o importanță deosebită luptei împotriva crimelor care încalcă baza economică a societății - asupra proprietății socialiste, în a cărei consolidare și multiplicare a văzut-o drept o garanție a succesului Marx a numit comunismul umanism real, umanism practic Esența naturii practice a umanismului comunist constă în crearea condițiilor pentru dezvoltarea integrală a individului, abilitățile sale și satisfacerea nevoilor sale Această înțelegere a umanismului este consacrată în Constituția URSS și se realizează în întregul sistem de legi sovietice Dar, re- unsprezece PATRIE Pe locurile lui Lenin ETAPELE MARILOR CALII Multe pagini din viața și opera lui Vladimir Ilici Lenin sunt strâns legate de istmul Karelian A trăit și a lucrat aici în cele mai importante momente de cotitură din istorie - în timpul primei revoluții ruse și în ajunul Marii Revoluții din Octombrie În noiembrie , Lenin s-a întors la Sankt Petersburg din străinătate după o emigrare de cinci ani Doar trei zile a putut locui în oraș în mod legal - de la - decembrie Poliția l-a pus sub supraveghere intensă, a trebuit să se ascundă În cei doi ani ai vieții sale la Sankt Petersburg, V I Lenin a fost nevoit să schimbe de apartamente ilegale A devenit din ce în ce mai dificil să lucrezi la Sankt Petersburg, iar „Ilici”, după cum și-a amintit N K Krupskaya, „a trebuit să treacă la „aproape emigrație” - în Finlanda” S-a stabilit acolo cu Leiteizens la gara Kuokkala, lângă gară În - , dacha mare incomodă „Vaza” a devenit cartierul general al bolșevicilor „Se înșeală foarte mult”, a scris N K Krupskaya, „care crede că lupta a fost pur teoretică, lupta nu a fost doar teoretică, ci și organizatorică: convocarea diferitelor întâlniri și conferințe, selectarea oamenilor, instruirea acestora, discuțiile, conferințe cu membrii Fracțiunea Dumei și așa mai departe revoluție " În - , de aici, de la Kuokkala, Vladimir Ilici a condus efectiv toată munca bolșevicilor Terioki (verde- Gorsk) era, în esență, sala ședințelor bolșevice, iar Vyborg era redacția La august , la Vyborg a fost publicat primul număr al ziarului ilegal bolșevic Proletar, redactorul acestuia fiind Lenin Potrivit lui A G Schlikhter, Lenin „s-a bucurat în tinerețe de succesul și viteza de organizare a noului aparat de ziar” Primul număr conținea cinci articole leniniste La Vyborg au fost tipărite doar de numere ale ziarului, iar apoi ziarul a continuat să fie publicat la Geneva și apoi la Paris În total , peste de articole leniniste au fost publicate în Proletar La Vyborg, sub conducerea lui Lenin, a fost publicat și ziarul bolșevic Vperyod În iunie , a doua Duma de Stat a fost dizolvată și au început anii reacției Stolypin Au existat arestări în masă ale lucrătorilor de frunte ai organizației bolșevicilor din Sankt Petersburg, comitetul capitalei a fost arestat complet de șase ori În noiembrie, poliția a anunțat o căutare urgentă a lui „Vladimir Ilici Ulyanov, originar din provincia Simbirsk, cunoscut sub pseudonimul „N Lenin Prin urmare, Comitetul Central al partidului a decis emigrarea lui Lenin Cu mare risc Sperăm ca, atunci când este necesar, statul nostru să aplice și contravenienților pedepse severe, impuse de instanță În rezoluția Comitetului Central al PCUS se precizează că organele care luptă împotriva criminalității trebuie să fie fără compromisuri în cazurile în care sunt implicate infracțiuni grave Umanismul, arătat celor care nu înțeleg umanismul, nu aduce decât rău: nici societății, nici statului V I Lenin a învățat că în lupta împotriva criminalității este necesar să se îmbine rigoarea și umanitatea, persuasiunea și constrângerea, subliniind în același timp rolul deosebit al instanței, singurul organism din stat care aplică o măsură atât de specifică ca pedeapsă în lupta împotriva crima „Valoarea educațională a instanțelor este enormă”, a scris V I Lenin Nu întâmplător unul dintre primele decrete ale lui So Puterea veteranilor erau decrete asupra curții Ei au marcat crearea unei noi instanțe în caracterul și sarcinile sale - o instanță a poporului, care protejează interesele poporului, formată din reprezentanți ai poporului și controlată de popor Constituția URSS din a consacrat ideile lui Lenin că instanța este independentă și supusă doar legii, că justiția într-un stat socialist este făcută numai de instanță Puterea și autoritatea curții sovietice se bazează, pe de o parte, pe lege, iar pe de altă parte, pe sprijinul și participarea maselor largi ale populației la activitățile sale Democrația curții sovietice se manifestă în componența sa, în ordinea formării și activității, în baza publicului Aceste trăsături ale curții sovietice, în special, cel mai înalt organ al acesteia - Curtea Supremă a URSS - sunt surprinse în mod viu în hotărârea adoptată Mișcarea lui Lenin a fost legată, mai întâi de Stockholm, apoi de Geneva, unde a fost mutat centrul bolșevic A început o nouă și cea mai grea emigrație - a durat până în aprilie A doua perioadă a șederii lui Vladimir Ilici pe istmul Karelian este legată de , ajunul pregătirilor pentru Marea Revoluție Socialistă din Octombrie De la iulie până la începutul lunii octombrie - vremea ultimului clandestin leninist De aici, V I Lenin a condus lucrările istoricului Congres al Partidului al VI-lea, care a vizat partidul și clasa muncitoare către o revoltă armată, de aici au venit instrucțiuni specifice privind pregătirile politice și militaro-tehnice pentru viitoarea revoluție Aici a lucrat la lucrările sale teoretice și, în special, aici, într-o colibă de pe malul râului Razliv, a început să lucreze la cartea Statul și revoluția Expozițiile muzeelor memoriale din satul Razliv și lângă lacul Sestroretsky Razliv recreează viața și opera liderului revoluției proletare din iulie până la august Aici, în podul unui șopron din satul Razliv și în „biroul verde” de lângă lac, a scris și tezele „Situație politică (patru teze)”, care a determinat comportamentul partidului după executarea manifestaţiei din iulie, pamfletul „Către lozinci” Hambarul, în care Vladimir Ilici a trăit și a lucrat câteva zile, a fost transformat într-un muzeu memorial în , prin decizia Comitetului Central al Partidului Cu ocazia împlinirii a de ani de la nașterea lui V I Lenin, deasupra lui a fost construit un pavilion, iar atmosfera de atunci a fost restabilită în camera inferioară Un alt „apartament” conspirativ leninist din - o colibă și „biroul verde” al lui Ilici - o zonă mică, defrișată, nu departe de ea, pe care se aflau două zgomote: unul îl servea pe Ilici drept masă, celălalt ca scaun, de asemenea întors intr-un muzeu În locul unde stătea coliba, a fost așezat un monument de granit „Shalash” (arhitect A I Gegello) Monumentul a fost inaugurat la iulie În a fost construit un nou pavilion expozițional Acum a fost creat aici un mare complex muzeal - este expusă barca pe care Lenin a traversat lacul, lângă monumentul de granit a fost construit un model de colibă și un car de fân, vizavi de acesta este un „birou verde” și o imitație a unui vatră Un drum de patru kilometri care duce la muzeu a fost reconstruit din gara Tarkhovka În noaptea de spre august Lenin a părăsit coliba și a fost transferat prin stațiile Dibuny și Udelnaya la gara Terioki, de acolo a mers în satul Yalkala (acum satul Ilyichevo) Lenin a locuit acolo câteva zile și s-a mutat în orașul finlandez Lahti, iar apoi la Helsingfors septembrie Lenin se întoarce la Vyborg lucrări au fost scrise de Lenin în subteranul Vyborg De aici, Vladimir Ilici a condus și a îndreptat partidul către o revoltă armată Abia la octombrie a venit decizia Comitetului Central: „să-i propună lui Ilici să se mute la Sankt Petersburg, pentru ca o comunicare constantă și strânsă să fie posibilă” Acum Vladimir Ilici va ajunge pe istmul Karelian în decembrie , deja să se odihnească în sanatoriul Khalilovo (Pădurea de pini) În prezent, sunt cunoscute treisprezece locuri memorabile leniniste de pe istmul Karelian: nouă dintre ele sunt în Vyborg și împrejurimile sale, patru în regiunea Sestroretsk Muzee memoriale și monumente istorice au fost create în Razliv - „Shed” și „Shalash”, în Ilyichev și în Vyborg pe strada Aleksandrovskaya (acum strada Rubezhnaya, ) volumul din noiembrie al Legii cu privire la Curtea Supremă a URSS Lenin a învățat că este important ca lecțiile de morală publică și de politică practică să fie învățate de la curte În lupta împotriva infracțiunilor, interacțiunea dintre organele statului și publicul este de o importanță capitală Acum a intrat ferm în practica muncii Ministerului Afacerilor Interne, Procuraturii, instanțelor și justiției Toate activitățile preventive ale organelor de stat sunt acum de neconceput fără să se bazeze pe organizațiile publice - echipele populare de voluntari, tribunalele camarazilor, consiliile colectivelor de muncitori din întreprinderi și punctele publice de menținere a ordinii la locurile de reședință ale oamenilor Multe tipuri de pedepse impuse de instanțe sunt combinate cu utilizarea măsurilor de influență publică, organizarea supravegherii de către organizații publice nizări pentru cei pe care instanţa nu i-a privat de libertate În lupta împotriva delincvenței juvenile, inspectoratele pentru problemele juvenile se bazează pe mentori și șefi, fără de care prevenirea delincvenței juvenile este acum pur și simplu de neconceput etc Aceasta și multe altele arată cât de atent și consecvent implementează Partidul, statul și toți oamenii ideile lui Lenin Succesul în lupta împotriva infracțiunilor poate fi obținut doar prin eforturile conjugate ale tuturor organelor de stat și organizațiilor publice Partidul vizează oamenii în acest sens, crezând pe bună dreptate că o ordine juridică exemplară și respectarea strictă a legilor sovietice sunt trăsături integrante ale modului de viață sovietic și o garanție a succesului în continuare a unei societăți a socialismului dezvoltat MIȘCAREA INVIZIBILĂ Candidat la Științe Tehnice G SPIRIN Cât timp crezi că durează să fierbi un ou de struț? Când fierbem un ou de pui la micul dejun, atunci, desigur, nu ne gândim de fiecare dată la cât timp ar trebui să fie fiert Știm din experiență: în funcție de faptul că vrem să obținem un ou fiert tare sau fiert moale, este nevoie de până la minute pentru a pregăti acest fel de mâncare simplu Un ou de struț este mult mai mare decât un ou de găină în dimensiuni liniare, aproximativ vorbind, de cinci ori Și, prin urmare, la prima vedere, poate părea că va dura de cinci ori mai mult timp, deoarece va dura de cinci ori mai mult până când căldura își va ajunge în centrul oului Cu toate acestea, după cum vom vedea foarte curând, acesta nu este cazul în realitate Un alt exemplu din aceeași zonă În poiana, un foc aprins de turiști a ars, iar cartofii sunt copți în cărbunii ei Va fi dificil pentru o persoană fără experiență relevantă să prezică cât timp trebuie copți cartofii când sunt scoși Dacă îl scoți devreme, va fi umed, iar dacă îl scoți prea devreme, se va arde Ambele exemple se referă la zona de transfer de căldură nestaționar În ambele cazuri, problema se rezumă în esență la a afla după ce oră temperatura care a apărut la suprafața obiectului luat în considerare (în cazul cartofilor este aproximativ egală cu temperatura de transformare a apei în abur, adică ° C), se va răspândi la mijloc Într-un cuvânt, sarcina se reduce la a afla cum se răspândește căldura în diverse medii Să luăm în considerare un model simplu Există o masă groasă M a unei substanțe cu o limită plată (Fig la), a cărei temperatură este inițial constantă peste tot Dacă temperatura de pe suprafața matricei este schimbată rapid, de exemplu, cu ajutorul unui încălzitor și menținută la un nou nivel, atunci va apărea un câmp de temperatură nestaționar, care se va propaga în matrice În acest caz particular, acest câmp și natura modificării sale sunt relativ ușor de calculat folosind teoria conducției căldurii Grafice tipice ale distribuției temperaturii de-a lungul lungimii matricei M pentru timpi diferiți L și t-¿ sunt prezentate în aceeași figură (b) Pentru a obține un raport pentru calcule aproximative, procedăm după cum urmează După ce am măsurat suprafața de sub graficele de temperatură, le vom înlocui cu dreptunghiuri de zonă egală (Fig c) și vom numi lățimea unui astfel de dreptunghi adâncimea de penetrare a câmpului de temperatură în substanță (Z) Această abordare este, desigur, zan cu o anumită distorsiune a adevărului - de fapt, temperatura se schimbă treptat atunci când se deplasează de-a lungul coordonatei I, dar credem că regiunea încălzită a matricei are o limită ascuțită Pentru calcule exacte, o astfel de denaturare a realității este inacceptabilă, pentru calcule aproximative este destul de acceptabilă Acum, pentru a estima aproximativ răspândirea câmpului de temperatură, este necesar doar să știm cum se extinde granița acestuia, cum se modifică adâncimea I a zonei încălzite în timp Această limită, în funcție de timpul de încălzire t, se extinde pe o distanță egală cu: /t~Vat Valoarea a este o anumită constantă determinată de substanța care este supusă încălzirii Mai exact, valoarea lui a indică cât de bine conduce mediul căldura, se numește difuzivitate termică Difuzivitate termică, sau mai degrabă, difuzivitate termică, nu trebuie confundată cu conductibilitatea termică Conductivitatea termică arată care este fluxul de căldură pentru un mediu dat la o diferență de temperatură dată Cea mai frecvent utilizată unitate de difuzivitate termică este m /s În acest caz, dacă timpul t este măsurat în secunde, vom obține distanța pe care se extinde câmpul de temperatură, în metri Dacă ne transformăm ușor formula, atunci obținem timpul t necesar pentru ca câmpul de temperatură să se deplaseze la o adâncime /: R A După cum puteți vedea, timpul t de penetrare a căldurii până la adâncimea Г depinde de pătratul acestei adâncimi Adică dacă vrem să creștem adâncimea de penetrare a temperaturii Substanță, material, obiect Difuziune termică A (M /s) Aluminiu Cupru Grafit Marmură Gheață (la O'C) Porțelan Apă Apă (la °C) Polimeri, materiale plastice, lemn Țesuturi biologice (piele, mușchi) , X - , XI O- , X -in , X - , x - , XI - , X - , X - ( , - , )X - ( , - , )XI -' CĂLDURĂ • DESPRE FUNDAMENTELE ȘTIINȚEI față de ori, apoi timpul de încălzire trebuie mărit de ori Există un tabel la pagina care arată difuzivitatea termică a unui număr de substanțe și medii la temperatura camerei (cu o modificare a temperaturii unei substanțe, coeficientul ei a se modifică și el oarecum, cel mai adesea scade la încălzire) Acum, cu cunoștințele despre această problemă, putem estima cât de mult ar trebui să fie copți cartofii la foc Vom lua difuzivitatea sa termică ca pe cea a apei și vom presupune că în cărbuni se pun cartofi rotunzi de centimetri Calculul conform primei formule este destul de simplu - trebuie să scoateți cartofii în aproximativ patruzeci de minute Experiența arată că, în ciuda aproximării estimărilor noastre, timpul estimat este destul de apropiat de cel real Ne amintim încă o dată că, odată cu creșterea dimensiunii corpului, timpul necesar pentru a se încălzi sau a se răci va crește pe măsură ce a doua putere de mărime (a doua formulă), iar dacă am lua cartofi, să zicem, doi sau trei ori mai mari, atunci timpul pentru a le găti ar dura de - ori mai mult Dacă ținem cont de această dependență pătratică și revenim la exemplul cu un ou de struț, atunci va dura de de ori mai mult timp față de ceea ce este nevoie pentru a fierbe un ou de găină, adică pentru a fierbe un ou de struț, va dura aproximativ o oră și un sfert (fiertă moale) până la patru ore (fiertă tare) Folosind prima noastră formulă, putem face câteva calcule mai utile De exemplu, pentru a calcula că, dacă după un dezgheț într-o noapte senină geroasă se instalează un îngheț de patruzeci de grade, atunci va ajunge la mijlocul unui copac de numai de centimetri grosime abia după două zile Sau iată un astfel de calcul - vreau să cred, reduce oarecum risipa inutilă a unui produs atât de valoros precum apa de la robinet Într-o zi fierbinte de august, gazda pune un pepene imens sub un jet de apă rece timp de - de minute, sperând să-l servească rece la masă Este ușor de calculat că pentru un timp atât de limitat, pepenele verde practic nu s-a răcit Orez Dacă temperatura oricărui corp M este ridicată rapid la valoarea Tp folosind un încălzitor (Figura a), atunci va apărea un câmp de temperatură nestaționar, care în momente diferite va fi distribuit diferit pe lungimea Г a corpului încălzit (Figura ); pentru a simplifica imaginea distribuției câmpului de temperatură, se consideră că secțiunea încălzită are o limită ascuțită (figura c), iar lungimea acestei secțiuni I(, I se află prin construirea unui dreptunghi, egal ca suprafață la aria limitată de curba de distribuție reală a câmpului de temperatură (figura b ) ditsya Doar crusta sa se va răci mai mult sau mai puțin vizibil Și acum un alt calcul legat de efectul de răcire al apei O persoană a stat sub un duș rece timp de cinci secunde, temperatura apei la care este de ° C Câtă căldură a pierdut corpul uman în acest caz? Să presupunem că suprafața pielii are o temperatură de aproximativ °C - temperatura pielii este aproape peste tot sub cea obișnuită de °C, care caracterizează organele interne Sub acțiunea unui duș rece, suprafața pielii se va răci, iar câmpul de temperatură nestaționar rezultat se va răspândi mai adânc Folosind prima noastră formulă, calculăm că în secunde „frigul” se va răspândi la o adâncime de aproximativ , mm Dacă acum această adâncime găsită este înmulțită cu suprafața pielii (pentru un adult, aceasta este de aproximativ doi metri pătrați), atunci găsim volumul corpului care se va răci la ° C - este aproximativ egal cu cmc Dacă mergem la masă, obținem aproximativ un kilogram și jumătate, adică aproximativ la sută din masa medie umană Valoarea nu este foarte mare, dar nici mică, având în vedere că toată baia a durat doar secunde Înmulțind masa găsită cu capacitatea termică specifică a țesutului cutanat (aceasta corespunde aproximativ cu capacitatea termică a apei) și diferența de temperatură ( °C– °C = °C), obținem în final valoarea pierderii de căldură (A; -ÎNCĂLZIRE(n) ARRAY(m) Vor fi de aproximativ de kilocalorii sau de kilojuli Pierderile sunt foarte mari Ar dura de patruzeci de ori mai mult pentru a pierde aceeași cantitate de căldură în timp ce mergi repede Adică, în ceea ce privește costurile energetice, o procedură de apă de cinci secunde echivalează cu o plimbare rapidă de trei minute Cu toate acestea, astfel de pierderi semnificative de energie sunt tipice doar pentru etapa inițială a transferului de căldură; după un timp (de ordinul unui minut), aceste pierderi se stabilizează la un nivel de câteva ori mai mic decât cel dat de calculul nostru aproximativ Acest lucru va începe să opereze și alte mecanisme de transfer de căldură, precum și sisteme fiziologice puternice de termoreglare Apropo, aș dori să sper că calculele noastre nu vor opri persoanele întărite care fac în mod regulat dușuri reci și, în același timp, le reamintesc încă o dată începătorilor în întărire că scăldatul în apă rece nu trebuie tratat cu o neglijență excesivă Procesele de schimb de căldură în tehnologie sau în cercetarea științifică, de regulă, nu mai pot fi considerate într-o formă simplificată și descrise prin acele formule simplificate pe care le-am dat aici Acest lucru se datorează în primul rând faptului că coeficientul a dat în tabelul nostru ia în considerare doar unul dintre mai multe mecanisme posibile de transfer de căldură, și anume așa-numitul transfer molecular de căldură - cazul când căldura este transferată numai prin mișcarea internă a atomilor și molecule În spatele acestui concept de „căldură” se află energia internă a atomilor și moleculelor, iar dacă această energie crește, atunci înseamnă că căldura este transmisă corpului, dacă scade, atunci căldura este luată din corp (strict vorbind, acest lucru este adevărat dacă organismul în cauză nu lucrează sau nu se lucrează la el) Energia medie a atomilor și moleculelor unui corp este indicată de o astfel de caracteristică precum temperatura: cu cât această energie este mai mare, cu atât temperatura corpului este mai mare Alături de transferul molecular de căldură, există încă două mecanisme de transfer de căldură: convectiv și radiativ Transportul convectiv poate fi observat numai în lichide și gaze Aceasta este mișcarea directă a regiunilor mai încălzite către cele mai puțin încălzite De regulă, transferul de căldură convectiv se dovedește a fi, ca să spunem așa, mai productiv decât molecular Este ușor să verificăm acest lucru dacă, conform formulei noastre, care ia în considerare, după cum am menționat deja, doar transferul molecular de căldură, calculăm cât timp durează apa să fiarbă într-o cratiță mică Din calcul, obținem că acest lucru va dura câteva ore, dar în realitate apa se va încălzi timp de cinci până la zece minute Această diferență uriașă dintre calcul și realitate este legată tocmai de acțiunea transferului de căldură convectiv Natura fizică a convecției naturale este clară - este o schimbare a densității secțiunilor încălzite ale unui lichid sau gaz De regulă, părțile mai fierbinți ale unui lichid (gaz) sunt mai ușoare și plutesc Există o amestecare a întregii matrice și intensifică semnificativ transferul de căldură Foarte des, în problemele tehnice reale, se ia în considerare transferul de căldură în fluxurile în mișcare de lichid sau gaz Este clar că transferul de căldură în astfel de condiții nu este ușor de descris Acum câteva cuvinte despre transferul de căldură radiativ sau radiant Se manifestă la temperaturi ridicate, iar cu cât temperatura este mai mare, cu atât contribuția acestui proces este din ce în ce mai mare În transferul de căldură radiantă, energia este transferată sub formă de cuante de radiație electromagnetică, sub formă de fotoni Unii atomi emit fotoni și își reduc energia, în timp ce alții îi absorb și le măresc energia În ultimii ani, s-a atras din ce în ce mai multă atenția problemelor legate de transferul de căldură în timpul proceselor de scurtă durată sau cu curgere rapidă, cum ar fi undele de șoc, exploziile și interacțiunea radiațiilor puternice pulsate cu materia Multe procese pe termen scurt sunt caracterizate prin degajare foarte mare de căldură și încălzire a substanței la temperaturi foarte ridicate - până la zeci și chiar sute de mii de grade Rolul transferului radiativ în astfel de procese de temperatură superînaltă și ele apar atunci când materia a devenit deja o plasmă este extrem de important Pentru a ne imagina cel puțin în termenii cei mai generali că apar astfel de cazuri, este necesar să vorbim mai detaliat despre modul în care câmpul de temperatură se propagă în timpul transferului radiativ de căldură, adică în cazul în care este creat de mișcarea fotonilor Din exemplele și formulele de calcul care au fost date chiar la începutul poveștii noastre, este clar că câmpul de temperatură se mișcă foarte lent Calculul conform formulei noastre arată că chiar și în metale, adică în substanțele cu cea mai mare difuzivitate termică, câmpul de temperatură parcurge o distanță de numai aproximativ un metru pe oră Viteza medie de propagare a căldurii va fi de aproximativ , milimetri pe secundă Melcul se mișcă mai repede! Figura Viteza V, cu care câmpul de temperatură se propagă în primele momente de transfer de căldură, se dovedește a fi foarte mare, apoi scade brusc și apoi scade treptat Cu toate acestea, această rată crește odată cu scăderea duratei transferului de căldură O astfel de creștere a vitezei este explicată simplu - cu cât a trecut mai puțin timp, cu atât scade mai mare temperatura în partea matricei adiacentă încălzitorului și cu atât această parte preia mai intens căldură de la încălzitor Figura arată modul în care viteza de transfer de căldură se modifică de obicei în timp Acest grafic arată doar cât de mare este viteza de propagare a căldurii în primele momente și cât de puternic scade în timp Un grafic similar, construit pentru materiale specifice, ne permite să determinăm că pentru un timp de de microsecunde, valoarea medie a vitezei câmpului de temperatură în metal nu va mai fi de , milimetri, ci de aproximativ un metru pe secundă Deci, cu o scădere a timpului de transfer de căldură, rata de propagare a căldurii va crește Dar în ce măsură? Amintiți-vă că conductivitatea termică moleculară se datorează mișcării microparticulelor, prin urmare, viteza de transfer de căldură nu poate depăși viteza cu care atomii și moleculele se mișcă în organism Iar valoarea medie a acestei viteze este apropiată de viteza sunetului Prin urmare, putem spune că cea mai mare viteză de mișcare a căldurii este limitată de viteza sunetului Viteza frontului termic se apropie de această limită la un timp de schimb de căldură de ordinul a o sută de milioane de secundă Tot ce s-a spus aici se referă la cazul transferului de căldură pur molecular Să vedem acum ce se va întâmpla în cazul transferului de căldură asociat cu mișcarea fotonilor La un moment dat, am înlocuit distribuția adevărată a temperaturii cu un dreptunghi condiționat (p , Fig c) și am considerat că granița sa se mișcă în matricea încălzită Dar se dovedește că la temperaturi ridicate se întâlnește de fapt un astfel de câmp – cu o graniță ascuțită între regiunile încălzite și cele neîncălzite Propagarea unui astfel de câmp termic se numește undă termică, iar limita sa se numește front de undă termică (Fig ) Pentru a apărea o undă termică „abruptă”, este necesar ca difuzivitatea termică a mediului prin care se propagă câmpul de temperatură să crească puternic odată cu creșterea temperaturii, iar la temperatura inițială, adică pentru zonele încă reci, neîncălzite, este egal cu zero Aceste condiții sunt doar îndeplinite în cazul transferului de căldură pur radiativ În acest caz, difuzivitatea termică moleculară poate fi neglijată - contribuția sa poate fi doar fracțiuni neglijabile din difuzivitatea termică radiativă Un val de căldură este caracterizat de viteze de propagare foarte mari Acest lucru se datorează a doi factori: mare rm s Fig Un exemplu de dependență (pentru sticlă de cuarț) a coeficienților de difuzivitate termică moleculară am și radiativ ar creșterea purtătorilor de energie fotonică (viteza luminii), iar coeficientul de difuzivitate termică se dovedește a fi foarte mare la temperaturi ridicate Acest coeficient (analog cu coeficientul nostru a, dat în tabelul de la pagina pentru cazul conductivității termice moleculare), după cum s-a menționat, depinde foarte mult de temperatură Cuvântul „puternic” nu este o exagerare, se poate considera aproximativ că în regiunea temperaturilor ridicate coeficientul de difuzivitate termică radiantă crește proporțional cu puterea a cincea (!) a temperaturii în sine Din aceasta rezultă că dacă la temperaturi de aproximativ o mie de grade difuzivitatea termică radiativă este proporțională cu cea moleculară, atunci la o temperatură de ordinul a o sută de mii de grade o va depăși cu un factor de miliarde ( ) În consecință, rata de transfer radiativ va depăși rata de transfer molecular calculată prin formula noastră (p ) de o sută de mii (IO ) de ori Și dacă am crede că câmpul creat de conductivitatea termică moleculară s-ar putea deplasa în primele sute de microsecunde cu o viteză medie de metru pe secundă, atunci unda termică în aceleași condiții s-ar deplasa cu o viteză fantastică de o sută de kilometri pe secundă Prin urmare, nu este de mirare că, în anumite condiții, o undă termică poate depăși un proces atât de rapid precum unda de șoc Imaginează-ți că o cantitate mare de energie este eliberată într-un volum mic de aer Să uităm de procesele termice deocamdată și să observăm că o undă de șoc se propagă din locul unde a fost eliberată energia: sfera gazoasă, formată din produse de explozie, se extinde și comprimă intens straturile de aer rece din jur; limita care separă gazul comprimat de cel necomprimat se deplasează în spațiul înconjurător cu viteză supersonică Acum să presupunem că la începutul dezvoltării procesului a apărut o undă termică puternică, a cărei viteză de propagare este mai mare decât viteza de propagare a frontului undei de șoc Gazul nu s-a pus încă practic în mișcare, dar „Știință și viață” nr un val de căldură îl străbate Și deoarece presiunea într-un gaz este proporțională cu temperatura acestuia, frontul valului de căldură este urmat simultan de o undă de presiune Este ca o undă de șoc Cu toate acestea, în spatele frontului undei de șoc, presiunea are timp să se egalizeze, iar în spatele frontului undei termice, nu este același lucru - scade la apropierea de frontul undei termice Acest lucru se datorează faptului că presiunea în acest caz este determinată de temperatură, iar temperatura scade pe măsură ce energia se răspândește atunci când se apropie de frontul de undă Această imagine, desenată cu câteva lovituri, se pare că va ajuta să ne imaginăm cum procesele complexe pot însoți un fenomen atât de aparent simplu precum transferul de căldură nestaționar Mai mult, aceste procese complexe pot fi întâlnite nu numai în construcții teoretice, ci și în situații reale de care oamenii sunt interesați În special, astfel de procese apar în obiectele astrofizice, în anumite tipuri de explozii și în interacțiunea radiațiilor laser puternice cu materia În acest sens, luați în considerare un alt exemplu de transfer de căldură pe termen scurt Se referă la un proces cu care mulți asociază viitorul fuziunii termonucleare controlate de energie Una dintre metodele posibile de obținere a energiei termonucleare este fuziunea cu laser (Science and Life, No , ) Când o țintă cu un amestec de deuteriu-tritiu este iradiată cu radiații laser puternice, în țintă se poate dezvolta o microexplozie termonucleară O serie continuă de astfel de microexplozii în ținte succesive poate deveni o sursă de energie pentru centralele energetice ale viitorului Se crede că ținta se află în centrul camerei de explozie, iar după explozia următoarei ținte, următoarea este plasată în locul ei Crearea reactoarelor de fuziune cu laser este asociată cu soluționarea celor mai complexe probleme fizice, tehnice, tehnologice, inclusiv o serie de probleme de transfer nestaționar de căldură Cu fiecare microexplozie a țintei, un flux de energie de la la de milioane de jouli cade pe peretele camerei, care este absorbit de perete Prin intermediul transferului de căldură, energia din perete este transferată către purtătorul de căldură lichid care îl spală, care circulă în circuitul de schimb de căldură Dacă toată energia eliberată de țintă în timpul exploziei (aproximativ o sută de miliarde de secundă) este absorbită de suprafață strat al peretelui interior al camerei, atunci niciunul dintre materialele cunoscute nu poate rezista la o astfel de încărcare termică Chiar și pentru un perete metalic – iar metalele sunt cei mai buni conductori de căldură – creșterea temperaturii pe suprafața interioară ar fi măsurată în sute de mii de grade, iar după un anumit număr de primele impulsuri peretele s-ar evapora pur și simplu S-ar părea că situația este fără speranță Dar aici trebuie să ne amintim ce particule transportă energia unei microexplozii într-un ipotetic reactor termonuclear cu laser Aceștia sunt neutroni, ioni, precum și fotoni de înaltă energie, adică razele gamma și X Fotonii au cea mai mare viteză dintre toți acești purtători de energie, ei sunt primii care ajung pe perete: fotonii au nevoie de doar sutimi de microsecundă pentru a trece segmentul de cale de la țintă la peretele reactorului Neutronii rapizi vor petrece de zece ori mai mult timp pentru asta și, în cele din urmă, ionii vor ajunge pe perete mai târziu decât toți ceilalți - vor ajunge la linia de sosire la - microsecunde după microexplozia termonucleară În același timp, ionii rapidi și fotonii sunt implicați în principal în formarea saltului de temperatură pe suprafața peretelui Ei, în special acest lucru se aplică ionilor, pot parcurge un drum foarte scurt în materialul peretelui și pot oferi o parte semnificativă a energiei lor stratului de suprafață Neutronii de înaltă energie au o putere mare de penetrare și nu provoacă o creștere vizibilă a temperaturii primului perete Ionii lenți ajung pe perete atunci când creșterea temperaturii acestuia, datorită acțiunii fotonilor, începe deja să scadă Astfel, din cauza faptului că nu toți transportatorii ajung pe perete în același timp și Orez În timpul transferului de căldură radiativ, difuzivitatea termică crește brusc odată cu creșterea temperaturii, din acest motiv, rata de propagare a căldurii din zonele mai încălzite crește brusc și se formează treptat o undă termică în corpul încălzit (secvența punctelor de timp t, este foarte asemănător cu ciclul porfirinei, dar ionul de cobalt ocupă un loc central acolo Ciclul corinelor diferă de ciclul porfirinei în forma trunchiată a uneia dintre razele crucii centrale, ceea ce sugerează o altă variație a structurii modelate De asemenea, puteți varia natura legăturilor dintre atomii cadrului - faceți-le fie simple, fie duble În sfârșit, despre acei atomi cadru cu care ionul metalic central este direct conectat: atât în ciclul porfirinei, cât și în ciclul corinei, aceștia sunt atomi de azot, dar în acest rol pot fi folosiți și atomi de oxigen sau de sulf, care sunt și ei capabili să formeze o legătură de coordonare Iată câteva dintre opțiunile prezentate în discuție În centrul fiecărei structuri se află un ion de cobalt conectat prin legături de coordonare cu atomii de azot: Toți acești compuși sunt solubili în apă Capacitatea lor de a adăuga oxigen în mod reversibil a fost testată într-un vas închis, în care a fost turnată soluția Spațiul de deasupra acestuia a fost umplut cu oxigen, substanța dizolvată a absorbit oxigenul și, ca urmare, și-a schimbat culoarea - soluția a devenit maro Apoi spațiul de deasupra soluției a fost umplut cu azot, echilibrul dintre conținutul de oxigen din lichid și din gazul de deasupra acestuia a fost perturbat, oxigenul a fost eliberat din soluție, despărțindu-se din substanța dizolvată, iar lichidul a devenit mai ușor Prima dintre substanțele prezentate a „funcționat” timp de - astfel de cicluri și după aceea și-a pierdut capacitatea de a adăuga în mod reversibil oxigenul Următoarea substanță, care diferă de cea anterioară prin prezența a două legături conjugate, a rezistat la - de cicluri Se poate aștepta și mai mult de la a treia dintre substanțele prezentate, în molecula căreia există deja patru legături conjugate Adevărat, dacă supraviețuiește chiar și cincizeci de cicluri, va fi totuși foarte mic în comparație cu hemoglobina: fiecare dintre moleculele sale acționează în zeci de milioane de cicluri Ce oferă o rezistență atât de mare? Nu sunt acele detalii care au fost omise în simularea hemului în prima aproximare? Și astfel, chimiștii au început să echipeze cele mai simple structuri cruciforme, precum cele luate în considerare, cu diverse pandantive - și din nou, nu numai cele pe care natura le-ar putea folosi De exemplu, inelul benzenic, care este extrem de rar în substanțele vii, a intrat în acțiune Astfel, în special, a fost obținut un compus cu următoarea structură: Nu reprezintă nimic remarcabil în ceea ce privește adăugarea reversibilă de oxigen, dar are alte calități, cu adevărat unice De exemplu, atașează ferm cuprul divalent de sine Când compusul rezultat reacționează cu ionul bromat, cuprul, aflându-se într-un astfel de cadru, intră într-o stare trivalentă și este capabil să rămână stabil în el Aceasta este o adevărată curiozitate chimică: cuprul trivalent apare în foarte puțini compuși și în cei foarte instabili Până acum, structurile plate au acționat ca modele de purtători naturali de oxigen Dar atât în hemoglobină, cât și în mioglobină, legăturile chimice se întind la ionul de fier nu numai din patru părți: o grupare imidazol este atașată de dedesubt; același grup atârnă deasupra lui de sus, formând un fel de acoperire pentru molecula de oxigen atașată Astfel, partenerii în legătura chimică sunt localizați în jurul ionului de fier în șase direcții reciproc perpendiculare Aceeași coordonare a legăturilor este, de asemenea, caracteristică ionului de cobalt, care este cel mai adesea folosit în modelarea purtătorilor naturali de oxigen Și dacă se presupune că modelul este voluminos și nu plat, ca înainte, este recomandabil să se ia un compus a cărui moleculă poate forma trei legături cu ionul de cobalt: două astfel de molecule, unindu-l, vor face posibilă realizarea tuturor posibilităților Una dintre legăturile formate de o astfel de moleculă trebuie să fie suficient de slabă: atunci când o moleculă de oxigen se apropie de un astfel de complex, această legătură trebuie NC-CH -ÇH-COOH istidkn O În sn—ç CHZ NHZ C-N nh CH NH OOS Oz GM Сі£ CN -" SOO ,ΝΗ nh CHz :¿co i Despre mine CU· HH CH O să se desprindă, făcând loc oxigenului lângă ionul de cobalt Aminoacidul histidina are aceste avantaje Din figură reiese clar cum se leagă molecula sa de ionul de cobalt, cum se rupe una dintre legăturile care apar în acest caz (cea formată din grupa carboxil), făcând loc moleculei de oxigen și cum, ca urmare, se formează un compus care include cobalt, histidină și oxigen Când a fost investigată acțiunea oxidantă a unui astfel de compus, s-a dovedit că acesta era capabil să transforme o soluție apoasă de anhidridă sulfuroasă în acid sulfuric Dioxidul de sulf este unul dintre cei mai periculoși poluanți ai aerului Este produs în multe industrii Au fost căutate de multă vreme metode fiabile de neutralizare Transformarea descrisă mai sus este doar o astfel de metodă Aceasta este o altă descoperire valoroasă descoperită de chimiști pe căile modelării naturii MOLECULE DE CORONA Când a fost descifrată structura antibioticului valinomicină, s-a dovedit că molecula sa are forma unui inel și este capabilă să capteze anumiți ioni metalici în interiorul ei Se crede că moleculele inelare ale antibioticelor, capabile să capteze și să transporte ionii metalici, perturbă procesul chimic de stocare a energiei în bacteriile patogene și, prin urmare, le dezactivează Încă nu se știe ce fel de defecțiuni provoacă moleculele purtătoare de ioni în acest proces: fie lipsa ionilor necesari, fie excesul celor nedoriți Principalul și cel mai surprinzător lucru nu este în acest lucru, ci în faptul că, în ambele cazuri, ionii sunt transferați prin învelișurile bacteriilor Este foarte greu să faci un astfel de transfer Faptul este că învelișul oricărei celule (și de asemenea bacteriilor, deoarece este format dintr-o celulă) este format din așa-numitele lipide Moleculele acestor substanțe sunt de obicei descrise ca arătând ca mormoloci Fiind situate într-un sistem dens în membrana celulară, ele formează, parcă, un strat gras Nu este ușor pentru un ion metalic să depășească un astfel de strat Nu este dificil să demonstrezi acest lucru experimental încercând să dizolvem sarea de masă în ulei vegetal - experimentul eșuează, ionii de sodiu din ulei nu se pot mișca În același mod, ei nu sunt capabili să treacă prin membrana celulară Închiși în molecula circulară de valinomicină, fac cu ușurință această călătorie de tranzit Ușurința de trecere este oferită de proprietățile inelului Există un interes considerabil în modelarea unor astfel de molecule de inel Primul lucru care se sugerează aici este reproducerea artificială a structurilor similare cu valinomicină pentru aceleași aplicații - pt purtători de ioni metalici, pentru tratamentul bolilor Iată câteva dintre cele mai simple molecule de acest fel sintetizate artificial Se numesc coroane Coroanele prezentate aici au o margine interioară formată din atomi de oxigen Toate aceste substanțe intră într-o legătură de coordonare destul de puternică cu ionii de metale alcaline Acest lucru în sine este surprinzător: metalele alcaline au fost întotdeauna considerate ca nu foarte capabile să stabilească legături de coordonare Inteligibilitatea unor astfel de coroane este izbitoare: fiecare dezvăluie o dependență numai de acel ion, a cărui valoare corespunde diametrului cavității și nu intră într-o legătură cu alți ioni Nu este greu de observat un aspect tehnologic avantajos într-o astfel de selectivitate: coroanele sunt convenabile pentru separarea amestecurilor de metale - ionii fiecăruia vor fi captați și extrași din amestec cu ajutorul unui compus care este polarizat specific acestui metal La începutul articolului, s-a remarcat cât de importantă este sarcina unei astfel de separări Una dintre modalitățile de a o rezolva constă prin sinteza compușilor cu molecule în formă de coroană cu o anumită structură Marginea interioară a coroanei, compusă doar din atomi de oxigen, este de preferat, după cum am văzut, pentru captarea metalelor alcaline Dacă luați un cadru similar cu șase atomi de oxigen și înlocuiți doi atomi diametral opuși cu atomi de sulf, obțineți un cadru bun pentru ionii de argint Noroc a fost adus de apariția într-un dans rotund a atomilor de oxigen a două grupe fosforil situate în mod opus: într-un astfel de mediu, magneziul, cobaltul, nichelul și cuprul le iau de bunăvoie locul Cu ajutorul purtătorilor de ioni inelari, este posibilă introducerea microelementelor necesare în organism și îndepărtarea metalelor toxice Stronțiul, de exemplu, cu ajutorul lor este extras chiar și din țesuturile osoase Puterea mare de oxidare a unei soluții apoase de permanganat de potasiu (sau pur și simplu permanganat de potasiu) este binecunoscută Dar într-o astfel de soluție, permanganatul este înconjurat dens de molecule de apă și nu își poate arăta pe deplin puterea oxidativă (Faptul este că norul de electroni care învelește molecula de apă este mutat la atomul de oxigen, un exces de sarcină pozitivă apare pe atomii de hidrogen goi și, datorită forțelor de atracție electrostatică, moleculele de apă aderă la ionul de permanganat încărcat negativ , îmbrăcându-l cu o „blană” densă ) Acum, dacă luăm ca solvent benzen sau toluen, ale căror molecule au un nor de electroni simetric! Din păcate, cristalele violet de permanganat de potasiu nu se dizolvă în niciunul dintre aceste lichide Să adăugăm acum la solvent puțin din acel compus artificial cu molecule în formă de inel care captează ferm ionii de potasiu Acest compus îi va trage din cristalele de permanganat de potasiu într-un solvent organic, iar ionii de permanganat îi vor urma pe ionii de potasiu, atrași de forțele de atracție electrostatică Deoarece în benzen sau toluen nu sunt înconjurate de o „blană” de molecule de solvent, activitatea lor oxidativă într-o astfel de soluție este de multe ori mai mare O imagine și mai frapantă este observată atunci când ionii de potasiu sunt atrași în mod similar în soluție dintr-o probă de potasiu pur Atomul de potasiu se transformă într-un ion, pierzând un electron Unde se duc electronii abandonați când ionii intră în soluție? Ei rămân în proba de metal, stau pe atomi de potasiu și îi transformă în ioni încărcați negativ Acesta este deja un adevărat miracol - ioni de metale alcaline încărcate negativ! Ei sunt capabili să intre în interacțiune chimică cu diverse molecule și ioni, formând compuși complet necunoscuți până acum, ale căror proprietăți atrag acum atenția cercetătorilor Așa se manifestă din nou beneficiile modelării faunei sălbatice: încercând să reproducă substanțele create de aceasta, chimiștii pe parcurs sintetizează compuși fără precedent care promit noi posibilități tehnice treizeci ȘTIINȚA ȘI VIAȚA GOVETSKOILUKE IEKHNIKE METRI PE SECUNDA O creștere a vitezei de prelucrare a pieselor este o creștere a productivității fără extinderea zonelor de producție și a parcului de mașini Unul dintre O sarcină importantă a industriei abrazive a Uniunii Sovietice în anii postbelici a fost dezvoltarea roților de șlefuit care să crească viteza circumferențială în timpul funcționării sculei de la la de metri pe secundă Acest lucru a necesitat dublarea rezistenței roților de șlefuit Acest lucru a fost realizat printr-o formulare specifică a liantului și o tehnologie de fabricație O creștere a vitezei de procesare cu metri pe secundă a oferit o creștere cu - % a productivității și o reducere a rugozității suprafeței prelucrate cu o clasă Următorul pas a fost atingerea unei viteze de de metri pe secundă Recent, la Uzina abrazivă din Moscova, a început producția de roți de șlefuit, pe care este indicată viteza circumferențială: „ m/s” Aceste scule abrazive sunt furnizate, în special, Uzinei de rulmenți de stat pentru o linie automată de producție de rulmenți OPERAȚIONARE ÎN MAREA CASPIANĂ Cu puțin peste o sută de ani în urmă - în - căpitanul II gradul N Pușchin a publicat primul „Ghid de navigație în Marea Caspică” și a notat în el pericolul de a adânci partea de nord a mării În „Lociurile Mării Caspice” moderne se poate citi: „ Datorită bancă granița de nord a radei Astrakhan este transferată continuu la S „(” la S „înseamnă” la sud „- adică la sud) Schimbarea continuă a graniței nu este altceva decât scăderea continuă a nivelului mării Acum nivelul Mării Caspice este la aproape de metri sub nivelul oceanului Motivul micșorării, dacă nu intri în detalii, este unul - consumul de apă depășește aportul Există multe proiecte de menținere a nivelului Mării Caspice Prima a apărut la începutul acestui secol O serie de oameni de știință propun să trimită apele Niprului, Donului și a unor râuri nordice în Caspică, există o idee de a transfera apă din Marea Neagră, există un proiect de reglare a nivelului Mării Caspice cu ajutorul Ob și Yenisei, în timp ce oamenii de știință cred că problemele conservării Mării Aral și irigarea se rezolvă zonele de cultură din Asia Centrală Dar aceste proiecte sunt încă imposibil de implementat: necesită investiții foarte mari și timp Acum se lucrează la reducerea suprafeței mării În special, „operația chirurgicală” este în curs de finalizare - tăierea Golfului Kara-Bogaz-Gol, care se află la trei metri sub nivelul Mării Caspice și evaporă mai multă apă decât primește din mare Trebuie menționat că locotenentul Zherebtsov a făcut o propunere de a tăia golful de la mare încă din , spunând că apa mării, căzând în Kara-Bogaz-Gol, dispare în ea, ca într-un abis Potrivit oamenilor de știință, niciunul dintre proiectele existente „singur” nu va restabili și stabiliza nivelul Mării Caspice, este nevoie de un proiect cuprinzător care să permită implementarea în etape a unui număr de măsuri radicale Începutul poate fi considerat departamentul „apendicelui” - Kara-Bogaz-Gol „TOKAMAK- ” – UN AL PAS PENTRU REACTOR Deceniul încheiat în cercetarea termonucleară poate fi numit pe bună dreptate deceniul tokamak-urilor Pe aceste instalații, născute în urmă cu aproape un sfert de secol în țara noastră, pentru prima dată s-a putut combina temperatura ridicată a plasmei (până la de milioane de grade), densitatea mare a acesteia (până la particule) pe centimetru cub) și un timp de retenție semnificativ (până la , secunde) Conform calculelor, pentru a aprinde o reacție termonucleară auto-susținută, este suficient ca o plasmă cu o densitate de IO particule pe centimetru cub, încălzită la o temperatură de - milioane de grade, să fie păstrată în cameră fără contact cu pereții ei timp de câteva secunde Prin urmare, optimismul oamenilor de știință cu privire la perspectivele instalațiilor de tip tokamak devine de înțeles Acum există peste o sută de tokamak în toată lumea Rezultatele experimentale obținute pe acestea fac posibilă calcularea fiabilă a parametrilor instalațiilor, până la un reactor termonuclear industrial O contribuție uriașă la dezvoltarea cercetării termonucleare a fost adusă de oamenii de știință și ingineri sovietici Ei au creat o mare familie de tokamak-uri, variind de la prima instalare din lume din această clasă TMP ( ) până la cea mai mare instalație termonucleară funcțională „Tokamak- ” de la Institutul de Energie Atomică I V Kurchatova Tokamak-ul este similar ca aspect și funcționare cu un transformator mare (vezi prima pagină a copertei și insertul colorat, Fig B) Înfășurarea sa primară este alimentată cu energie de la rețea, iar înfășurarea secundară este o bobină toroidală închisă a unei camere de vid umplută cu hidrogen sau izotopii săi grei, de exemplu, un amestec de deuteriu și tritiu La trecerea prin înfășurarea primară a curentului alternativ, în cameră apare un câmp electric vortex, care ionizează gazul de lucru Indus în acest gaz, ca și într-un conductor, un curent puternic (sute de mii de amperi) formează o plasmă și o încălzește până la temperaturi ridicate Câmpul magnetic puternic al curentului secundar însuși și câmpul longitudinal creat de o bobină specială (Fig C, D) țin cordonul de plasmă, împiedicându-l să se destrame și să cadă pe peretele camerei Deja se discută nu numai indicatorii tehnici, ci și economici și de mediu ai viitoarelor centrale termonucleare de diferite tipuri Analiza arată că este necesară utilizarea sistemelor supraconductoare în reactoarele tokamak Apelul la supraconductivitate se datorează în principal faptului că un tokamak consumă multă energie electrică pentru propriile nevoi De exemplu, a fost construită o substație de de mii de kilowați pentru a alimenta instalația Tokamak- , această putere ar fi suficientă pentru un întreg oraș cu o populație de de mii de oameni Calcule a arătat că un reactor industrial tokamak ar necesita milioane de kilowați de energie electrică, adică capacitatea hidrocentralei Kuibyshev Este posibil să se reducă consumul de energie în tokamak, în special prin utilizarea electromagneților supraconductori ai câmpului longitudinal al camerei Specialiștii Institutului de Energie Atomică și Asociația de Cercetare și Producție Cryogenmash au creat primul sistem electromagnetic supraconductor din lume pentru instalația Tokamak- (Fig A, E) În acest sistem se adoptă așa-numita metodă de circulație de răcire a spirelor purtătoare de curent ale bobinei Ceea ce în exterior pare a fi o bobină masivă de secțiune transversală dreptunghiulară (Fig A, ), în realitate, este doar o carcasă de cupru În interiorul acestuia se află fire purtătoare de curent din aliaj de niobiu-titan și canale prin care circulă heliul lichid Temperatura sa este de aproximativ , °K (- , °C), iar la această temperatură aliajul de niobiu-titan trece în starea supraconductoare Pentru a reduce pierderea de frig în circuitul de heliu, acesta este plasat într-un criostat răcit cu azot lichid În ceea ce privește dimensiunea sa, Tokamak- este aproape de instalația Tokamak- (vezi Știință și viață, nr , ) Experimentele cu plasmă se desfășoară în prezent la instalația Tokamak- , iar comportamentul sistemului supraconductor, care este o muncă grea, este studiat cu atenție Este suficient să reamintim că la doar câțiva centimetri de bobinele supraconductoare, răcite aproape la zero absolut, o flacără termonucleară cu o temperatură de milioane de grade face ravagii În plus, sute de tone de forțe electromagnetice acționează asupra bobinelor supraconductoare purtătoare de curent, iar presiunea asupra miezului central depășește de tone! Cel mai mic dezechilibru al unor astfel de forțe puternice, abaterea lor de la valorile calculate, poate duce la mișcarea supraconductoarelor purtătoare de curent în bobină și apoi la supraîncălzirea locală și pierderea supraconductivității Și aceasta poate fi urmată de distrugerea sistemului magnetic și a întregii instalații Numai aceasta arată cât de perfecți trebuie să fie electromagneții supraconductori înșiși, precum și sistemele lor de alimentare, control și protecție Și cât de importantă este experiența creării și exploatării instalației Tokamak- pentru dezvoltatorii viitorilor reactoare termonucleare Experiența acumulată a permis deja oamenilor de știință și designerilor sovietici să dezvolte cel mai mare sistem supraconductor din lume, în câmpul magnetic al căruia se vor acumula peste de megajouli de energie Este de de ori (!) mai mult decât în To-kamak- Un astfel de sistem magnetic este destinat instalării următoarei generații „Tokamak- ”, a cărei construcție a început deja la Institutul de Energie Atomică Sistemul camerei toroidale a instalației „Tokamak- ” (sus) și o diagramă simplificată a conexiunii unor unități ale acestui sistem (jos): - camera de refulare; - criostat; - spire ale unei bobine supraconductoare a unui câmp magnetic longitudinal; și - pereții interiori și exteriori ai criostatului (răcit cu azot lichid); - zonă de vid scăzut; - baza spirelor bobinei supraconductoare; - circuit de heliu lichid; - circuit de azot lichid; - bobine cu curent, controlând poziția coloanei cu plasmă; - conducte de diagnostic; - cordon de plasmă PRIMAR SECUNDAR DEBINĂTURATĂ Muzeul Memorial „Shop” din Razliv Muzeul Memorial „Shalash” din Razliv LENIN KARELIAN (vezi articolul de la pagina ) LOCURI PE ISTHHUM VYBORG / LENINGRAD PIN DUMNEZEU M NEYVOLAP? YISH « OZERKI W Yuiyievo Beloostrov ZILEOGORSK DIBUNYUT REPIN Liigkiim SHALASH І ore deversare S/ІL IV OZSEGRORETSKY STICLA SPECIFICA G Peisaj tipic al istmului Karelian DIFERITE CĂI DE CONECTARE MIUZ DE ÎNCĂLZIRE VARA ÎN IV ÎNCĂLZIRE UNIVERSALĂ (Vezi insertul color) N ZYKOV, Corespondent special al revistei Science and Life În frigul iernii, se vede deseori cum, dimineața devreme, în parcări deschise sau pe marginea autostrăzilor, șoferii de camioane și tractori fac incendii sub carterurile mașinilor sau înlocuiesc pistoletele fluierând cu o flacără albăstruie: în pentru a porni motorul, este necesar să se dilueze uleiul de motor îngroșat de la rece Cu cât temperatura aerului este mai scăzută, cu atât uleiul devine mai gros, cu atât mai mult leagă piesele, cu atât este mai dificilă rotirea arborelui cotit al motorului, iar fără această operație motorul nu poate fi pornit Și deși șoferii știu bine că focul deschis este periculos, totuși, sedusi de un efect rapid, ard focuri și flăcări Șasiul carbonizat al mașinilor care poate fi găsit în șanțurile de pe marginea drumurilor de pe autostrăzile interurbane sunt monumente scumpe ale încălzirii Dar nu numai șoferii au probleme cu încălzirea combustibililor și lubrifianților vâscoși și a produselor petroliere: acestea trebuie rezolvate aproape peste tot: astăzi este dificil să numim o industrie sau chiar o întreprindere separată, unde nu ar fi necesar să transporti uleiuri lubrifiante, combustibil ulei, bitum, gudron sau alte substanțe similare Dificultăți deosebite revin acelor întreprinderi care sunt angajate în fabricarea, prelucrarea, depozitarea și transportul produselor petroliere vâscoase Z I Fonarev, unul dintre autorii invenției originale, care este brevetată într-un număr de țări străine, inclusiv SUA, Germania și Marea Britanie, povestește cum se rezolvă problema Aburul, gazele de ardere fierbinți și apa fierbinte sunt acum folosite pentru încălzire Fiecare dintre aceste lichide de răcire are avantajele și dezavantajele sale Cu ajutorul aburului, este posibil să încălziți produsele petroliere la o temperatură de aproximativ de grade, dar este practic imposibil să reglați regimul de temperatură Datorită pericolului de îngheț al condensului, la încălzirea conductelor în aer liber, aburul trebuie furnizat continuu Când se utilizează apă caldă, este posibilă reglarea temperaturii de încălzire, dar în anumite limite relativ înguste Gazele de ardere fierbinți necesită instalații complexe și etanșare atentă, deoarece reprezintă un pericol nu numai pentru mediu, ci și pentru sănătatea personalului care operează Experții japonezi au propus să sudeze o conductă auxiliară cu un diametru de - milimetri pe conducta încălzită și să plaseze în ea un cablu rezistent la căldură cu conductori de cupru care transportă curent Curentul de frecvență industrială care trece prin cablu încălzește cablul și, odată cu acesta, conducta Sistemul japonez nu a primit încă o distribuție largă, deoarece este periculos atunci când se aplică tensiuni înalte zheny și are alte dezavantaje Există o propunere de a efectua încălzirea directă a conductelor cu curent electric - așa-numita metodă de impedanță, în care se aplică o tensiune alternativă la capetele secțiunii încălzite a conductei Un curent alternativ, care trece prin peretele conductei, o încălzește ca o spirală a unui aragaz electric Metoda impedanței este fiabilă, încălzește uniform conducta, este ușor de implementat pe orice conductă existentă, deoarece nu este necesară îndepărtarea izolației termice deja așezate Un dezavantaj semnificativ este dificultatea de a asigura securitatea personalului de întreținere și dificultatea de a izola zonele încălzite de țevile învecinate și diverse echipamente tehnologice Toate metodele de mai sus sunt legate de faptul că, cu ajutorul lor, este extrem de dificil, și uneori pur și simplu imposibil, să încălziți echipamente de configurație complexă, de exemplu, supape de închidere, dispozitive de scurgere a rezervoarelor, contoare O soluție de succes a problemei, într-o anumită măsură, a fost găsită de angajații Biroului Special de Proiectare „Transnefteavtomatika” Printre ei A Bogdanov, Fonarev, B Khorkov, A Aleksandrov, N Iosilevich, V Shitov și Y Dariar Ei au inventat elementul de încălzire flexibil BANDA DE ÎNCĂLZIRE FLEXIBILĂ SKB Transnefteavtomatika a dezvoltat mai multe tipuri de încălzitoare flexibile, care sunt o bandă elastică Producția lor este stabilită la Ordinul din Leningrad al fabricii „Sokol” al Bannerului Roșu al Muncii Cu ajutorul benzilor de încălzire, este posibilă încălzirea sau compensarea pierderilor de căldură nu numai în conducte, ci și în aproape orice echipament tehnologic, inclusiv pompe, oprire și „Știință și viață” nr armături de control, schimbătoare de căldură În centrul benzii se află o țesătură din fibre de sticlă rezistente la căldură, în care sunt încorporate vene de nicrom Pe banda de sârmă de sticlă este pusă o manta ermetică din cauciuc siliconic În funcție de schema de conectare a conductorilor de încălzire și de conectarea acestora la firele purtătoare de curent, pot fi obținute încălzitoare de diferite densități de putere Designul benzilor le permite sa fie folosite in instalatii cu pericol de incendiu, la % umiditate relativa a mediului Nu este dificil să montați încălzitoare cu bandă flexibilă (vezi fila colorată): acestea pot fi instalate pe conducte și pe orice fitinguri cu o configurație complexă Modificați sau modificați într-un fel nu necesită echipament încălzit - doar curățați-l de murdărie și neteziți marginile ascuțite și proeminențele de pe suduri PUTINĂ ECONOMIE Până acum, pentru încălzirea produselor uleioase vâscoase și întăritoare Mărfuri din conducte și echipamente tehnologice la rafinăriile de petrol și depozitele de petrol, în principal se utilizează abur Din punct de vedere structural, aceasta este fie o manta de abur, fie o conductă de abur satelit, adică o conductă de abur așezată lângă sau în interiorul echipamentului încălzit De obicei, pentru confirmarea eficienței încălzirii cu abur, sunt date cifre pentru costul scăzut al „caloriilor de abur” în raport cu electricitatea Dar dacă te uiți cu atenție la sistemul de încălzire cu abur, concluziile vor fi oarecum diferite Riscul de înghețare a sistemului și defecțiunea acestuia face necesară alimentarea cu abur la conductele de abur non-stop pe tot parcursul perioadei de toamnă-iarnă, deși nu este nevoie de o astfel de încălzire permanentă a produsului Verificări riguroase au arătat că, în condițiile fermelor de rezervoare de distribuție, încălzirea electrică cu benzi flexibile, pe lângă avantajele economice, are o serie de altele: vă permite să mențineți și să variați regimul de temperatură, permite controlul de la distanță al încălzirii și controlul asupra funcţionarea sistemului Noi Iar cel mai important avantaj este că încălzirea electrică îmbunătățește condițiile de lucru și elimină complet poluarea mediului REFERINŢĂ Acum, încălzitoarele cu bandă flexibile, inventate în SLE „Transnefteavtomatika”, sunt utilizate la întreprinderile Glavtyumen-neftegaz atunci când transportul fluid de foraj de argilă și pentru încălzirea conductelor care descarcă gaz în centralele electrice La rafinăria de petrol Kirishi, încălzitoarele cu bandă lichefiază bitumul Zeci de kilometri de încălzitoare cu bandă lucrează activ la fabricile din Rostov-pe-Don, Sverdlovsk, Krasnoyarsk Peste de ferme de rezervoare ale RSFSR Goskomnefteprodukt au înlocuit conductele de abur cu încălzitoare cu bandă În flotele de tramvaie din Leningrad, încălzitoarele electrice funcționează în sisteme de lubrifiere centralizate Întreprinderile care foloseau încălzirea electrică au reușit să reducă spațiul de producție prin eliminarea cazanelor cu abur „ELEFANT” ÎN TĂIEREA DE LEMN Progresul tehnologic, saturația industriei lemnului cu mașini și echipamente moderne au făcut posibilă eliberarea a peste de muncitori din operațiuni grele și cu forță de muncă intensivă pentru alte industrii în timpul celor doi planuri cincinale - al nouălea și al zecelea Fotografia arată o nouă mașină de tăiat LP- într-o zonă de tăiere Cu o viteză de de trunchi pe oră, „elefantul” (cum se numea mașina) taie și stivuiește copaci cu o grosime de până la de centimetri în stive îngrijite „Elefantul” poate lucra la fel de productiv în diferite zone climatice, în îngheț de patruzeci de grade și în căldură de patruzeci de grade OBEZITATEA, • CONVERSAȚII BIOLOGICE ATEROSCLEROZA SI IMUNITATEA Ateroscleroza și scăderea imunității legată de vârstă sunt boli la fel de vechi ca lumea, deoarece baza lor este un mecanism care asigură reproducerea și creșterea fiecărui organism Doctor în Științe Medicale V DILMAN Privind titlul acestei secțiuni de eseuri de bioștiință ♦, cititorul poate exprima o oarecare surpriză și chiar dezamăgire: de atâtea ori s-a scris despre relația dintre obezitate și ateroscleroză și, în același timp, de atâtea ori s-au schimbat recomandările despre natură de nutriție, și în special, judecăți despre rău sau inofensivitatea consumului abundent de alimente precum carnea, ouăle, grăsimile animale și altele care conțin o cantitate mare de colesterol Da, prea mult colesterol este rău pentru tine Acest lucru a fost stabilit prin studii privind natura nutriției în diferite regiuni și țări cu un procent ridicat și relativ scăzut de pacienți cu ateroscleroză Cu toate acestea, organismul însuși încearcă să reziste aterosclerozei, mai ales dacă boala este asociată cu malnutriția Cel puțin, un organism tânăr, ca răspuns la un exces de colesterol alimentar, își reduce producția în ficat, astfel încât „echilibrul de colesterol” general al organismului este menținut într-o oarecare măsură Din păcate, de-a lungul anilor, acest mecanism de autoreglare este perturbat și influența colesterolului alimentar crește Astfel, pe măsură ce esența aterosclerozei devine din ce în ce mai clară, anumite fluctuații ale curentelor științifice ale medicinei sunt eliminate Una dintre modalitățile de a înțelege esența problemei va fi discutată în această secțiune a conversațiilor biologice Concluziile conform cărora ateroscleroza se dezvoltă într-un ritm accelerat odată cu obezitatea sau cu aportul excesiv de colesterol din alimente sunt corecte Cu toate acestea, pentru a pătrunde adânc în esența fenomenului, trebuie să răspundem și la următoarele întrebări: de ce apare un exces de colesterol în organism, de ce colesterolul pătrunde în peretele vaselor, provocând ateroscleroză? Necesitatea de a găsi un răspuns la aceste și alte „de ce” se datorează faptului că multe (dacă nu toate) bolile majore ale omului se bazează pe mecanisme fiziologice care, atâta timp cât funcționează normal, asigură adevăratele nevoi ale organismului Numai studiind aceste mecanisme fiziologice, se poate obține o înțelegere mai profundă a faunei sălbatice și se poate găsi noi abordări pentru tratamentul acestor boli * Pentru început, vezi Știință și viață, nr , și nr , Într-un articol anterior despre legea devierii homeostaziei, se spunea că un exces de colesterol este necesar pentru a asigura o diviziune celulară crescută O astfel de cerință apare în copilărie în perioadele de creștere intensivă a corpului și la femei în timpul sarcinii (ca, într-adevăr, la somonul roz în timpul perioadei de depunere a icrelor) În ambele situații, sinteza suplimentară a colesterolului este asigurată datorită dezvoltării obezității - în acest moment, organismul trece în principal pe calea grăsimilor de alimentare cu energie, când acizii grași devin principalul combustibil Prin urmare, atât pentru făt, cât și pentru copilul aflat în stadiul de creștere, este necesară „energie grasă” Dar natura vie nu le refuză în procesul selecției naturale pe acele realizări evolutive care servesc la continuarea vieții speciei Prin urmare, dacă obezitatea apare în afara nevoilor dezvoltării și creșterii corpului, dar din motive complet diferite, de exemplu, din cauza supraalimentării sau a reducerii activității fizice sau, cel mai important, din cauza schimbărilor în sine legate de vârstă -reglare (vezi „Science and Life” Nr , , p ), chiar dacă nu există o nevoie fiziologică pentru aceasta, obezitatea creează un mecanism prin care ficatul crește producția de colesterol Deci, de ce obezitatea crește nivelul de colesterol din sânge și de ce, acumulându-se în țesuturi, provoacă, în special, ateroscleroza? Atunci când în corp intră mai multe alimente decât este necesar, crește conținutul de glucoză din sânge, care nu poate fi arsă toți ca combustibil: capacitatea cuptorului energetic, unde este arsă glucoza, este limitată Iar dacă există un exces de glucoză, în fluxul sanguin începe să pătrundă mult mai multă insulină, un hormon care transformă glucoza în grăsimi Dacă în alimente, pe lângă carbohidrați (din aceștia se formează glucoza), există și un exces de grăsimi, atunci în ficat din produse provenite din glucoză și acizi grași, trigliceridele se formează în exces - pur și simplu grăsimi, precum și colesterol Ambele substanțe sunt insolubile în apă și pot lăsa ficatul singur Prin urmare, în ficat este construită o particulă mai complexă, care conține proteine - purtători pentru trigliceride și colesterol; astfel apar agregatele numite lipoproteine (din cuvintele „lipide”, a căror clasă include colesterolul și trigliceridele, iar „proteină” - proteină) Ca parte a uneia dintre aceste lipoproteine - și anume, lipoproteinele cu densitate foarte scăzută (VLDL) - trigliceridele și colesterolul părăsesc ficatul pentru a fi transportate cu fluxul sanguin către țesuturi în care trigliceridele (grăsimile) furnizează energie, iar colesterolul servește în principal ca cadru structural al membrane (cochilii) celulelor Energia și lipoproteinele structurale sunt deja separate în afara ficatului: lipoproteinele cu densitate joasă (LDL), care conțin în principal colesterol, sunt separate de VLDL În compoziția LDL, colesterolul intră în membranele celulare în care ar trebui să aibă loc diviziunea Pe membranele unor astfel de celule există dispozitive speciale - porți (se numesc receptori LDL), care captează colesterolul și îl transferă în celulă, unde este folosit pentru a construi membranele ambelor celule fiice care apar în timpul diviziunii celulare Acum este ușor de înțeles că atunci când obezitatea se dezvoltă într-un organism care și-a încheiat deja creșterea, atunci excesul de colesterol, absorbit anterior de nevoile de creștere, va intra și el în celule și în celulele în care diviziunea nu mai este la fel de intensă precum inainte de Acest lucru se aplică și celulelor care formează peretele vaselor de sânge Mai mult, datorită anumitor caracteristici ale pătrunderii colesterolului în aceste celule, concentrația acestuia în peretele vascular crește în paralel cu creșterea concentrației de LDL-colesterol în sânge Excesul de colesterol începe să se depună în peretele vascular, deschizând calea către boală, care este desemnată prin cuvântul „ateroscleroză” S-a stabilit recent că la baza fiecărei plăci de ateroscleroză există o acumulare de celule musculare netede, care, împreună cu țesutul conjunctiv, formează scheletul vaselor mari Fiecare placă individuală provine dintr-o singură celulă musculară ancestrală, așa că se pare că excesul de colesterol (și (insulina) este cel care stimulează aceste celule să serineze în diviziuni succesive (Este foarte probabil ca excesul de colesterol în unele tipuri de celule să inducă În „memoria celulelor” rămâne, parcă, o urmă a rolului pe care l-a jucat colesterolul, asigurând diviziunea celulară intensivă în timpul dezvoltării embrionare a organismului și în copilărie ) Așa apare o „placă” aterosclerotică, în care sunt stratificate celulele musculare și conjunctive - elemente literalmente saturate cu colesterol VLDL, adică lipoproteinele, îmbogățite contribuie la structura acestei plăci grăsimi (trigliceride) Acizii grași sunt separați de trigliceride sub influența enzimelor speciale Dacă există un exces al acestora, atunci crește apariția cheagurilor de sânge, constând din trombocite, trombocite Și apoi cheaguri de sânge se formează adesea pe plăcile aterosclerotice Treptat, ateroscleroza se dezvoltă și generează, în esență, un fenomen atât de vital ca mecanism de asigurare a diviziunii celulare; abia acum acest mecanism fiziologic funcționează incorect și redundant Trebuie să spun că organismul nu este atât de lipsit de apărare împotriva aterosclerozei În primul rând, pe lângă lipoproteinele care „aduc” colesterolul în celulă (VLDL și LDL), există lipoproteine de înaltă densitate (HDL), care „elimină” excesul de colesterol din celulă Cu toate acestea, acum s-a stabilit că ficatul reduce producția de HDL dacă activitatea fizică a unei persoane scade sau crește cantitatea de grăsime din organism Și anume, acest lucru se observă de obicei atât de-a lungul anilor, cât și cu obezitatea A doua barieră de protecție împotriva aterosclerozei este creată de sistemul imunitar Acest sistem multicomplex include, în special, macrofage, sau, așa cum au fost uneori numite înainte, celule captatoare, care, prin fagocitoză - absorbție, descoperite de marele I Mechnikov, „înghită” și distrug celulele moarte și diferite particule mari - microbii , picături de grăsime Între timp, s-a remarcat de mult timp că macrofagele supraîncărcate cu grăsime nu își transportă încărcătura către colectori - canalele limfatice, ci par să înghețe pe loc, transformându-se în așa-numitele „celule de spumă” Aceste celule se găsesc adesea în placa aterosclerotică Se crede că formarea unei celule de spumă este rezultatul intoxicației cu macrofage cu gunoi de balast, adică grăsime Totuși, după ceea ce știința a putut afla recent despre efectul metabolismului asupra sistemului imunitar, mi se pare că macrofagele „otrăvite cu grăsimi” sunt una dintre imaginile care reflectă în general fenomenul pe care l-am desemnat drept metabolic imunosupresie (metabolică) Pentru a înțelege originea acestui fenomen, este necesară revizuirea unora dintre mecanismele care apar în timpul sarcinii Ne interesează două sarcini pe care organismul le rezolvă în această perioadă; prima este crearea condițiilor pentru o creștere rapidă a masei celulelor fetale, despre care am discutat deja, iar a doua este suprimarea imunității celulare (de transplant) Într-un anumit stadiu de evoluție, a apărut sistemul imunitar care (cum se obișnuiește să spunem acum) distinge „sine” de „străin” Inițial, se credea că sistemul imunitar protejează organismul de pătrunderea numai a microbilor și a virușilor în el Distingerea compoziției corporale a microbilor de propriile proteine, acest sistem este capabil să utilizeze două forme de protecție Cu una dintre ele, celulele albe din sânge - limfocitele (se mai numesc și imunocite, sau limfocite B) produc proteine protectoare - anticorpi care, având o „afinitate” pentru proteinele străine ale microbilor, le neutralizează Limfocitele B sunt purtători ai așa-numitei imunități umorale (umor - lichid), deoarece anticorpii produși de limfocitele B sunt transportați în tot corpul cu fluxul sanguin A doua formă de protecție este așa-numita imunitate celulară Aici, protecția este realizată de celulele imune - limfocite dependente de timus sau limfocite T, care, la rândul lor, sunt împărțite în mai multe (subgrupuri În cele din urmă, în această scurtă enumerare a actorilor principali ai sistemului imunitar, ar trebui să fie numite celulele A sau macrofagele, adică celulele care mănâncă Toate cele trei sisteme principale de imunitate: celulele celulare, umorale și A se află într-o interacțiune complexă între ele, coordonându-și activitățile, în special, cu ajutorul unor substanțe speciale Proteinele care formează celulele, deși sunt compuse din aceleași elemente la toate ființele vii - aminoacizii, totuși, au un set diferit de aceste „blocuri de construcție” Aceste diferențe determină individualitatea compoziției corpului la diferite specii de organisme vii și diferențele dintre indivizii individuali ai aceleiași specii Prin urmare, fiecare organism este unic și irepetabil Una dintre consecințele acestui lucru este incompatibilitatea tisulară Un ovul fertilizat poartă proprietățile (ereditatea) organismului mamei, adică „al său”, dar include în egală măsură și informații ereditare primite de la organismul tatălui, adică „străin” Prin urmare, o astfel de celulă este un fel de transplant străin Această fuziune a „sinelui” și „extratereștrilor” este recunoscută de sistemul imunitar, iar în conformitate cu legile imunității celulare, fătul trebuie respins de corpul mamei Cu toate acestea, acest lucru nu se întâmplă Să luăm acum în considerare modul în care funcționează sistemul imunitar, cum aceleași schimbări metabolice care asigură fătului colesterol simultan asigură suprimarea necesară a imunității la transplant în timpul sarcinii Chiar și în perioada de dezvoltare embrionară a organismului, limfocitele de memorie memorează proteinele propriului corp, își amintesc odată pentru totdeauna, recunoscându-le ca fiind ale lor Și această proprietate a sistemului imunologic este, de fapt, una dintre cele mai importante modalități de a menține constanța mediului intern al organismului Este activitatea sistemului imunitar îndreptată împotriva microbilor, virușilor, ciupercilor sau țesuturilor deteriorate ale propriului corp sau, în cele din urmă, împotriva modificărilor proprietățile propriilor celule (ceea ce se întâmplă în timpul transformării lor maligne), scopul său este de a menține constanța compoziției corpului Protecția împotriva microbilor și a unor virusuri se realizează în principal prin imunitatea umorală, sau limfocitele B, în timp ce celulele străine sunt îndepărtate folosind imunitatea celulară sau de transplant (limfocitele T) În ambele cazuri, macrofagele funcționează și în diferite stadii de apărare imunologică Desigur, menținând constanta mediului intern, sistemul imunitar trebuie să fie în interacțiune cu alte sisteme homeostatice principale - în primul rând cu sisteme adaptative și energetice Influența unui număr de hormoni asupra sistemului imunitar este cunoscută de mai bine de zece ani Poate că acest lucru ne-a împiedicat să vedem relații mai generale între sistemul imunitar și sistemul de homeostazie adaptivă și energetică Prin urmare, aproape toată lumea a fost surprinsă și chiar oarecum șocată de simplitatea relației, când a devenit clar că grăsimea deprimă sistemul imunitar La început, părea că substanțele speciale - prostaglandinele (sunt formate din acizi grași polinesaturați, adică lichid, ulei vegetal) sunt de vină pentru suprimarea imunității Apropo, este important de știut că de grame de ulei vegetal consumat în timpul zilei, în plus față de dieta obișnuită, au un efect inhibitor atât de puternic asupra activității imunității celulare, încât oamenii de știință propun să folosească acest efect, care nu este luat în considerare cont în viața de zi cu zi, pentru a trata anumite boli Mai târziu, însă, a devenit clar că suprimarea imunității are loc ori de câte ori există o schimbare în organism către utilizarea sporită a acizilor grași ca combustibil, nu numai nesaturați, ci și saturati, adică formați din grăsime animală „solidă” Organismul animalelor superioare nu ar fi un sistem de autoreglare atât de perfect dacă nu ar răspunde la fiecare schimbare cu schimbări menite să contracareze această schimbare De exemplu, în condiții de înfometare, când organismul este amenințat de o deficiență de glucoză, utilizarea acizilor grași crește Astfel, glucoza este stocată pentru țesutul nervos Dar același mecanism de utilizare intensivă a acizilor grași servește și ca un semnal care crește producția de glucoză din proteine Această sinteză suplimentară de glucoză este dezavantajoasă în multe privințe La urma urmei, proteina are o structură mult mai complexă decât glucoza, iar semnificația ei în organism este excepțională: proteina este baza vieții, fiind elementul principal al tot ceea ce este asociat cu activitatea vitală a celulei - numeroasele sale enzime care controlează metabolismul și energia Transformați proteinele în glucoză combustibil înseamnă a da tot ce este posibil în schimbul energiei Dar organismul trebuie să facă uneori acest lucru de dragul vieții, pentru că viața nu poate fi susținută fără o sursă adecvată de energie Prin urmare, organismul, sub influența utilizării intensive a acizilor grași, de exemplu, în perioadele de pericol de stres, îmbunătățește conversia proteinelor în glucoză, dar face acest lucru, s-ar părea, în cel mai sigur mod, folosind la început nu proteinele țesuturilor și organelor, a căror dimensiune ar trebui menținută la un nivel optim, ci proteinele limfocitelor Pentru fiecare clasă principală de substanțe implicate în transformările energetice, organismul are rezerve: pentru glucoză, acesta este glicogenul hepatic și muscular, pentru acizi grași, grăsimi (trigliceride ale depozitelor de grăsime), iar pentru proteine, acestea sunt, aparent, limfocitele T Pentru a explica această situație neașteptată, este necesar să revenim încă o dată la rolul limfocitelor T în implementarea imunității celulare De regulă, limfocitele mature circulă în sânge Și atâta timp cât nu există nicio amenințare, adică atâta timp cât limfocitele T nu întâlnesc nimic străin, se comportă ca niște celule obișnuite, care, ca toți ceilalți, îmbătrânesc și apoi mor Dar de îndată ce membrana limfocitului T primește un semnal despre apariția oricăror proteine „străine” care diferă de proteinele corpului, au loc o serie de transformări uimitoare, iar limfocitul matur își recapătă tinerețea și, odată cu aceasta, capacitatea de a divide Fiecare celulă fiică nou apărută foarte curând (dacă „inamicul” continuă să se manifeste) poate intra din nou într-un ciclu de diviziune Numărul de celule crește progresiv, iar „inamicul” este supus unui atac imunologic puternic de către o armată de limfocite mult mai mare Cu ceva timp în urmă, într-unul dintre articolele mele științifice despre modificările imunității legate de vârstă, mi-am permis să compar un limfocit T cu un organism unicelular - o ameba Într-adevăr, de îndată ce un limfocit matur se divide și apar doi descendenți tineri, se poate afirma că limfocitul a scăpat de moarte și în locul „cadavrului” unei celule care a murit la bătrânețe, pe care macrofagele ar fi trebuit să o atace ca pe una străină , se nasc celule tinere care sunt capabile, la rândul lor, de o nouă diviziune, adică de întinerire În această capacitate a unui limfocite matur de a se diviza, se poate vedea o analogie cu potența neîncetată de a se diviza într-o amibă Singura diferență este că în amibe, stimulul de diviziune apare în interiorul celulei, în timp ce pentru limfocit, stimulul vine din mediul în care se găsește inamicul, o proteină străină (antigen) Dar chiar și pentru amibe mediul joacă un rol primordial, determinând durata reală a existenței Căci atunci când substanțele toxice se acumulează în mediu, ele pot provoca moartea tuturor generațiilor de celule unice simultan nye organisme cu proprietatea potențială a nemuririi Circulând liber în tot corpul, limfocitele, precum amiba, primesc nutriție din mediu (sângele și limfa servesc în primul rând ca acest mediu pentru limfocite) O analogie atât de semnificativă între modul de viață al organismelor unicelulare și al limfocitelor a făcut posibilă presupunerea că problema vieții și morții în limfocitele T, la fel ca și în amibe, este decisă în funcție de proprietățile habitatului În cea mai simplificată formă, această dependență poate fi reprezentată ca otrăvire a limfocitelor cu substanțe toxice, sau mai bine zis, cu substanțe acumulate în exces în mediu Cu alte cuvinte, atunci când concentrația unor substanțe vitale precum acizii grași, colesterolul (posibil și insulina) crește peste măsură în sânge, acestea devin acele substanțe „toxice” care limitează diviziunea și, prin urmare, viața limfocitelor Și după ce și-a pierdut capacitatea de a se diviza, limfocitul își pierde și acea proprietate unică care îl deosebește de alte celule organizate în țesuturi ale corpului specializate (astfel de celule ale corpului sau, așa cum se spune de obicei, celule somatice - din cuvântul "soma" - corpul) , vârsta mor după ce și-au epuizat limita genetică a numărului de diviziuni) Iar un limfocit, dacă își pierde proprietatea unică de întinerire, acordată prin diviziune, moare, devenind ca orice celulă a corpului Și încă o împrejurare, pe care am menționat-o deja Când organismul trece la un tip de aprovizionare cu energie grasă, acizii grași în exces activează mecanismul de reproducere a glucozei; Acest lucru se realizează nu numai prin faptul că acizii grași activează sistemele enzimatice care transformă aminoacizii în glucoză, ci furnizează și aminoacizii necesari, care se obțin prin distrugerea limfocitelor T Și ca urmare a acestor perturbări metabolice, activitatea imunității celulare scade (de aceea am numit această metodă de suprimare a imunității imunosupresie metabolică: „metabolism” - metabolism) Imunosupresia metabolică ar trebui să apară în toate acele cazuri când, în loc de glucoză, organismul începe să folosească intens acizii grași ca combustibil Așa se întâmplă, așa cum am spus, în timpul sarcinii Dar apoi creșterea nivelului sanguin al acizilor grași, LDL - colesterol și insulină, caracteristice „energiei grase”, inhibând imunitatea celulară, devine una dintre barierele de protecție care împiedică respingerea fătului ca transplant străin Iată două sarcini cardinale, atât de necesare unui organism în curs de dezvoltare, într-un mod uniform: pe de o parte, sunt create condiții pentru creșterea rapidă a fătului (aceasta, în special, este o creștere a sintezei colesterolului), iar pe de altă parte, activitatea imunității celulare (de transplant) este suprimată (și aceasta, în la rândul său, este facilitată și de creșterea nivelului de colesterol din sânge, iar apoi în limfocite) Trebuie subliniat faptul că imunosupresia metabolică, extinzându-se la imunitatea celulară, nu afectează imunitatea umorală Dacă ar fi altfel, adică dacă factorii metabolici ar inhiba activitatea tuturor părților sistemului imunitar, organismul în timpul sarcinii ar fi extrem de vulnerabil Dar nu este cazul: imunitatea umorală, care contracarează dezvoltarea infecției, nu suferă în timpul imunosupresiei metabolice Dimpotrivă, intensitatea imunității umorale crește adesea în aceste condiții Deci, mecanismul apariției imunosupresiei metabolice în „boala normală a organismului gravid” este adecvat din punct de vedere biologic și, prin urmare, există în organismele superioare Cu toate acestea, același mecanism începe să funcționeze cu orice obezitate, deoarece orice obezitate determină o utilizare crescută a acizilor grași ca combustibil Este acest fenomen care se observă în timpul îmbătrânirii normale, în timpul aterosclerozei (când imunosupresia metabolică împiedică macrofagele-scavengers să elimine excesul de grăsime și colesterol din vasele de sânge), în timpul stresului cronic (de exemplu, în condiții de adaptare „la rece” și „geografică”) , când activitatea de protecție imunologică și adesea boli cronice vaniya), cu diabet zaharat, în care procesele infecțioase apar atât de des etc De aceea obezitatea este o boală a bolilor Influența obezității este deosebit de nefavorabilă atunci când un organism care și-a încheiat dezvoltarea se termină într-o perioadă optimă pentru reproducerea propriului soi În acest moment, obezitatea și imunosupresia metabolică asociată cu aceasta joacă un rol fatal involuntar, deschizând calea pentru dezvoltarea aterosclerozei și a altor boli De aceea obezitatea nu este o problemă a secolului, ci o problemă eternă Dar, înainte de a trece la următoarea secțiune a acestor conversații biologice, trebuie subliniat că, prin descoperirea mecanismului imunodepresiei metabolice, știința este capabilă să obțină restabilirea și chiar normalizarea imunității Spre deosebire de acele opinii, conform cărora scăderea imunității celulare legată de vârstă se datorează epuizării sau perturbării activității celulelor imune, din care se formează limfocitele T care circulă în organism, putem vorbi acum despre rolul a factorilor funcționali (metabolici) în scăderea în funcție de vârstă a activității acestui tip de imunitate Aș dori să subliniez în mod special că natura sălbatică în sine cunoaște exemple de natura funcțională, adică, în anumite condiții, reversibilă, normalizată a imunosupresiei metabolice Iată una dintre ele: în timpul multor boli, pofta de mâncare scade, iar acest lucru nu este o coincidență, organismul urmărește în acest fel să-și sporească protecția imunobiologică (Va urma ) CĂRȚI NOI Boguslavsky M M Protecţia internaţională a bunurilor culturale M , „Relații internaționale”, p de bolnav p k Lucrarea este dedicată memoriei remarcabilului artist rus Nikolai Konstantinovich Roerich ( - ) N Roerich nu a fost doar un artist celebru și călător, arheolog scriitor, dar și un activ campion al cooperării internaționale, în special, inițiatorul încheierii unui acord internațional privind protecția monumentelor culturale – așa-numitul „Pact Roerich” Extrase din această carte au fost publicate în revista noastră (nr , ) Komarov V N , Portsevsky K A Planetariul Moscovei, Moscova, Muncitor din Moscova, p de bolnav k Printre obiectivele turistice ale Moscovei, un loc special îl ocupă planetariul, care a împlinit recent de ani Autorii, Directorul Planetariului din Moscova K A Portsevsky și Președintele Secției de Astronomie și Cosmonautică V N Komarov, prezintă cititorilor site-ul astro, numeroase instrumente, modele, modele, singurul aparat Planetariu din URSS, care permite nu doar vizitarea diferitelor latitudini ale Pământului, ci și transportul în lumile înstelate, pentru a vedea fenomene cerești „extraordinare”: eclipse de soare și de lună, ploaie de stele, aurore, comete și multe altele Fizica microcosmosului Mica enciclopedie M „Enciclopedia Sovietică”, , p de bolnav Enciclopedia este dedicată teoriei cuantice care stă la baza fizicii moderne Cartea se deschide cu trei articole de recenzie care conturează principalele domenii ale teoriei cuantice: „Mecanica cuantică”, „Statistică cuantică”, „Teoria câmpului cuantic” Ele introduc cititorul în legile fizice ale microlumii Apoi, în ordine alfabetică, urmează de articole de referință despre fenomenele individuale ale microcosmosului și conceptele teoriei cuantice, metodele sale experimentale Fără a pretinde a fi o prezentare exhaustivă a subiectului, enciclopedia face totuși o imagine amplă: de la nașterea ipotezei cuantice la ideile moderne despre structura materiei și legile cuantice ale mișcării ei, despre idei noi, probleme și perspective pentru dezvoltarea teoriei cuantice Cartea este scrisă într-un mod popular și este destul de accesibilă unei persoane cu studii medii care este interesată de fizica modernă CUM SE PLACE Istoria dezvoltării planificate a economiei naționale a URSS este, în același timp, istoria transformării economice intenționate a vastului teritoriu al țării Planul GOELRO, elaborat la conducerea lui V I Lenin, a fost nu numai primul plan economic unificat, ci și prima întruchipare a conceptului științific leninist al distribuției raționale a forțelor productive și al formării integrate a economiei regiunilor economice ale Rusia Sovietica În timpul nostru, metodele economice și matematice și tehnologia computerelor sunt din ce în ce mai folosite pentru a rezolva problemele dezvoltării și localizarii diverselor industrii Aceste metode, în special, au fost utilizate în dezvoltarea celui de al nouălea și al zecelea plan cincinal Cercetările în acest domeniu important au fost efectuate aproape în ultimele două decenii de către o serie de organizații de cercetare sub supravegherea științifică a Institutului Central de Economie și Matematică al Academiei de Științe a URSS (CEMI), a Institutului de Economie și Organizarea Industriei Producerea Filialei siberiei a Academiei de Științe a URSS (IEiOPP) și a Consiliului pentru Studiul Forțelor Productive din cadrul Comitetului de Stat de Planificare al URSS (SOPS) Candidat la Științe Economice F GURVICH, șef sector CEMI, redactor-șef adjunct al revistei „Economie și metode matematice” Acesta este obiceiul de multă vreme: meșteșugurile au apărut acolo unde erau meșteri și materialele necesare erau la îndemână sau, vorbind în limbajul economic modern, în prezența a doi factori principali: personalul și resursele materiale Odată cu trecerea omenirii de la meșteșuguri la producția industrială, numărul factorilor luați în considerare a început să crească rapid A fost necesar să se țină seama nu numai de prezența zăcămintelor și a rezervelor de muncă, ci și de cât de aproape sunt consumatorii de produse de locul de producție, de disponibilitatea rutelor de transport etc Numărul de factori a crescut, dar persoana s-a păstrat posibilitatea de a alege cea mai bună opțiune pentru localizarea producției, bazându-vă în același timp pe bunul simț și fără a intra în calcule complexe Astăzi, când amploarea economiei naționale a crescut dramatic, interrelațiile între întreprinderi au devenit mai diverse, viteza proceselor socio-economice a crescut, sarcina de a alege cea mai bună opțiune pentru localizarea instalațiilor de producție a devenit mult mai complicată În consecință, a crescut și costul erorii O reducere de doar - % a efectului economic, cauzată de o eroare în proiectarea unei întreprinderi mari, costă astăzi milioane de ruble Să presupunem că ne confruntăm cu sarcina de a localiza și dezvolta industriile producătoare de petrol și de rafinare a petrolului Pentru a o rezolva, trebuie să țineți cont de sute de factori Este necesar, să zicem, să se ia în considerare nu numai locul și modul în care sunt amplasate site-urile de producție a petrolului, ci și calitatea acestuia Alegerea metodei economice de transport depinde de gradul de vâscozitate și de alte proprietăți ale uleiului În primul rând, aflăm dacă un astfel de mod de transport relativ ieftin ca o conductă de petrol poate fi folosit în aceste scopuri - • DISCUȚII ECONOMICE Diferitele grade de ulei diferă în ceea ce privește conținutul de componente ușoare, precum și fracțiunile de ulei, sulf și alte substanțe Aceasta înseamnă că prelucrarea acestor soiuri va diferi și una de cealaltă Și acum trebuie să ne dăm seama în ce proporții trebuie să organizăm producția de benzină și motorină Pentru a face acest lucru, va fi necesar să se prezică cantitatea și structura consumului de astfel de produse petroliere pe diferite moduri de transport și, mai ales, de către mașini Aflată această relație fundamentală, se poate merge mai departe: alegerea proceselor și schemelor tehnologice la fabrici, aflați posibilitatea de a furniza combustibil altor sectoare ale economiei etc Este destul de evident că în rezolvarea unei astfel de probleme este imposibil să faci doar cu bunul simț, este nevoie de un calcul exact Și astăzi se realizează cu ajutorul unor metode și modele economice și matematice speciale bazate pe tehnologia computerizată Pentru cazul nostru, modelele de producție și transport care sunt acum utilizate pe scară largă sunt potrivite Ele fac posibilă determinarea simultană atât a volumului producției, cât și a schemei optime de plasare a comenzilor, adică cea mai profitabilă atașare a furnizorilor de consumatori Astfel de soluții sunt deosebit de eficiente pentru producția și rafinarea petrolului, metalurgia feroasă și alte industrii „de mare tonaj”, unde este important să se țină cont de factorul de transport Un alt grup de modele este utilizat pentru industrii individuale sau mai multe întreprinderi care produc același nume și produse conexe, de exemplu, materiale plastice, fibre chimice Cu ajutorul acestor modele se determină ce produse trebuie produse și în ce cantitate, adică se stabilește cea mai favorabilă structură de producție Al treilea grup servește direct la selectarea producției individuale ÎNTREPRINDERI site-uri Adecvarea acestor site-uri pentru construcția de întreprinderi este determinată după luarea în considerare a mulți factori: condițiile de alimentare cu apă, legăturile de transport, disponibilitatea unei baze de construcție etc Modele similare au fost utilizate pentru a determina locația Uzinei de automobile Volga din Tolyatti , o serie de centrale termice și alte obiecte mari Modelele celui de-al patrulea grup, care sunt concepute pentru mai multe industrii interconectate care formează complexe diversificate, sunt foarte promițătoare Unele dintre aceste modele ajută la îmbunătățirea (optimizarea) structurii industriilor în care se realizează prelucrarea multifuncțională a materiilor prime Altele sunt deosebit de eficiente atunci când mai multe industrii sunt implicate în procesul de producție; nu numai că produc diferite tipuri de produse, ci creează și echipamentele necesare producției, construiesc clădiri etc Așadar, am împărțit toate modelele existente de dezvoltare potențială și locație de producție în patru grupuri în ceea ce privește scopul lor funcțional Cu toate acestea, aceste modele diferă și prin formă Cert este că, în funcție de condițiile reale de producție, de specificul industriei și de disponibilitatea datelor necesare, matematicienii economiști folosesc un alt „instrument” Alegeți, de exemplu, modele statice sau dinamice În static, decizia este concentrată pe un anumit an din viitor În dinamică, puteți obține un răspuns la întrebarea despre starea sistemului planificat în orice interval al perioadei de planificare Astfel, devine posibilă optimizarea nu numai a stării economiei într-un anumit an, ci și a traiectoriei de dezvoltare, adică a momentelor succesive de atingere a acestei stări Dar, deși avantajele modelelor dinamice în acest sens sunt evidente, modelele statice sunt încă destul de des folosite de dragul vitezei și ușurinței obținerii rezultatelor Există modele cu unul, două și mai multe produse Cu cât produsele fabricate sunt mai detaliate, cu atât acest model este mai aproape de realitate, dar și calculul este mai dificil Prin urmare, în prezent, când sunt produse zeci și sute de mii de tipuri diferite de produse (nici un singur computer cel mai puternic nu va putea face față unui asemenea volum de calcule nici astăzi, nici în viitorul apropiat!), Desigur, sunt luați în considerare doar indicatorii agregați Desigur, cu mărirea (agregarea) excesivă, rezultatele sunt destul de aproximative Cu toate acestea, este posibil să găsiți nivelul de mărire care permite obținerea unor rezultate suficient de precise Deci, în al optulea plan cincinal, pentru a rezolva problemele de dezvoltare și localizare a producției de petrol Industriile de producție și de rafinare a petrolului au folosit un model în care întreaga varietate de produse a fost redusă la două tipuri - produse petroliere deschise și închise la culoare Ulterior, institutele Minneftekhimprom al URSS și CEMI al Academiei de Științe a URSS au pregătit un model de șase produse care este mai în concordanță cu condițiile reale Acest model, care acoperea principalele conexiuni ale industriei, satisfacea deja pe deplin cerințele practicii de planificare Construirea modelelor de plasare este un proces complex format din mai multe etape succesive (iterații) La fiecare dintre ele, modelele devin din ce în ce mai specifice, devenind mai detaliate, acoperind sute de ecuații, mii de variabile Și toate acestea pentru a reflecta mai exact condițiile reale, pentru a ține cont de cele mai importante probleme economice și tehnologice de producție la rezolvarea problemei Și există aceste probleme: atât generale, legate în general de dezvoltarea și amplasarea diverselor industrii, cât și private, caracteristice unei singure industrii Să ne întoarcem, de exemplu, la o problemă atât de generală precum problema alegerii unei perioade de planificare rațională Aici există, după cum spun economiștii-matematicieni, restricții „de sus” și „de jos” O limită a perioadei planificate este determinată de posibilitățile de progres științific și tehnologic — apariția de noi metode tehnologice, materiale etc Sunt luate în considerare doar acele inovații pentru care munca de căutare a fost finalizată Fiabilitate suficientă în planificarea indicatorilor tehnici și economici ai noilor industrii și momentul dezvoltării acestora se realizează cu o perioadă de decontare de - ani Aceasta este limita superioară Limita inferioară se datorează faptului că este imposibil să se stabilească o perioadă mai mică de - ani Acestea sunt termenele minime pentru construirea și dezvoltarea de noi întreprinderi La urma urmei, pot fi luate în considerare doar instalațiile de producție existente și cele care au fost create în perioada de pre-planificare Întreprinderile, a căror construcție a început, vor putea produce produse în cel mai bun caz la sfârșitul perioadei de planificare și cel mai adesea mai târziu (în acest caz, construcția este considerată „înapoi”) Întreprinderile back-end sunt excluse de computer din calcul ca „nu fac” planul Valoarea rezultatelor obținute este redusă, deoarece construcția este limitată la o perioadă dată De aceea, sunt utilizate metode speciale pentru a contabiliza întreprinderile back-end care afectează în mod semnificativ calitatea rezolvării problemelor de dezvoltare și locația producției O altă problemă este reducerea indicatorilor economici multi-temporali la o formă comparabilă (așa-numita discounting) Se știe că construcția pe scară largă necesită alocarea de fonduri pe o perioadă lungă, dar nu este deloc același lucru - să investești totul deodată sau să distribui fonduri de-a lungul anilor De asemenea, proiecte legate de muncă ale întreprinderilor, construcții care a început în momente diferite La urma urmei, în acest caz vorbim despre diferența de cost al lucrărilor de construcție: se folosesc diverse materiale, se schimbă tehnologia de construcție etc Prin urmare, economiștii trebuie să ia în considerare factorul de reducere bazat pe formula dobânzii compuse Astăzi, pentru a găsi cea mai bună opțiune pentru locația oricărei producții, se efectuează o uriașă muncă pregătitoare: cu ajutorul metodelor matematice și al tehnologiei informatice, nu se dezvoltă unul sau doi, ca înainte, ci un întreg ventilator de opțiuni Cu cât sunt luați în considerare mai mulți indicatori, cu atât mai multe opțiuni sunt elaborate, cu atât este mai mare acuratețea obținută Dar costurile cresc în consecință Pentru a le reduce, este necesar să se reducă volumul de informații prelucrate, să se simplifice adesea modelele și să se estimeze aproximativ unele costuri, considerându-le constante De exemplu, costurile de transport Dar acest lucru este justificat doar pentru acele industrii în care costurile de producție sunt mult mai mari decât costurile de transport; în alte cazuri, ignorarea factorului de transport duce la o scădere semnificativă a preciziei calculelor În rezolvarea unor astfel de întrebări, este necesar, după expresia potrivită a academicianului H P Fedorenko, o combinație rațională de „lăcomie” prudentă și „risipă” prudentă După cum sa menționat deja, există probleme specifice pentru fiecare industrie Pentru a arăta ce factori trebuie luați în considerare în acest caz, să ne întoarcem la problema deja familiară legată de extracția și prelucrarea uleiului Reamintim că această sarcină face parte dintr-un set general de probleme pentru dezvoltarea optimă a bazei de combustibil și energie, a transporturilor și a industriei petrochimice Din acest punct de vedere, sunt analizate toate cele mai semnificative trăsături de ramură ale problemei De exemplu, faptul că creșterea în creștere a consumului de produse petroliere provoacă cereri crescute pentru cantitatea și calitatea resurselor extrase, afectează amplasarea rafinăriilor de petrol, amploarea și direcția fluxurilor interregionale de produse petroliere și dezvoltarea întregii rețele de conducte de produse O altă caracteristică este că mărimea producției de ulei de încălzire este stabilită ținând cont de eficiența economică a utilizării lor în comparație cu alte tipuri de combustibil; iar pentru a rezolva această problemă, este necesar nu numai să se dezvolte un echilibru optim de combustibil și energie, ci și să se aibă o idee clară asupra eficienței exporturilor de petrol, adică să implice informații suplimentare, calcule suplimentare Aceștia, precum și o serie de alți factori, sunt luați în considerare în modelul economic și matematic, care reflectă atât producția și transportul petrolului la rafinării, cât și producția de produse petroliere cu distribuția acestora Datele inițiale despre producție, transport, procesare și distribuție (și, după cum am văzut, sunt destul de multe) sunt agregate, adică sunt colectate pentru a simplifica calculele într-un număr limitat de grupuri destul de omogene de indicatori Deci, la rezolvarea problemei noastre, au fost identificate de regiuni producătoare de petrol – pe o bază teritorială și ținând cont de apropierea proprietăților uleiului obținut; raioane de consum; grupuri care unesc toate gradele de ulei produs; de grupuri de rafinării de petrol în funcțiune și aproximativ de clădiri noi Nevoia de produse petroliere a fost luată în considerare și de grupurile lărgite și anume: rolul acestora în economia industriei, posibilitatea obținerii de informații inițiale (în primul rând date privind nevoile viitoare de produse petroliere individuale), durata perioadei de planificare și capabilitățile de calcul ale calculatoarelor Au fost izolate produse petroliere ușoare, benzine, keroseni, motorină, distilate, uleiuri pentru încălzire, uleiuri, bitum petrolier, materii prime pentru petrochimie (hidrocarburi aromatice) Semnificația și complexitatea sarcinii de localizare și dezvoltare a industriilor pot fi evaluate analizând schema-hartă a proiectelor de construcții inițiate în (a se vedea pagina a -a a copertei) Deși pe hartă sunt afișate doar cele mai importante site-uri de lansare, pictogramele simbolice sunt amplasate dens în toată țara Unele dintre facilitățile de pornire au apărut la vremea lor în modele economice și matematice, zona de construcție a unei anumite facilități a fost predeterminată de rezultatul rezolvării problemelor multivariate Din suma totală de , miliarde de ruble, la sută din fonduri sunt alocate pentru implementarea programului de lansare din acest an Aceste cifre mărturisesc scara colosală a construcției O poveste detaliată despre șantierele de construcții înființate ar necesita mai multe pagini de revistă, dar ne vom întoarce la industria de producție și rafinare a petrolului Metodele de rezolvare a problemei de localizare a acestor industrii sunt discutate în detaliu în articol Harta oferă o idee despre implementarea planului La planificarea creșterii producției de petrol, ochii specialiștilor s-au îndreptat către noi zone - Snbnr, nordul părții europene a țării Este în Siberia de Vest producția de petrol va crește anul acesta cu de milioane de tone O creștere semnificativă a producției de petrol este de așteptat în Republicile Socialiste Sovietice Autonome Komi și Udmurt, regiunea Sahalin și Georgia Pentru a livra țiței și gaze către consumatori, va trebui să fie montați de kilometri de conducte Aproape o mie de kilometri se pregătește pentru lansare pe traseul conductei petroliere Surgut-Polotsk Sania prezintă noile conducte de gaz Petroven-Yeletsn (secțiunea de lansare kilometri), a doua linie a gazoductului Urengoy-Celiabinsk (secțiunea de lansare kilometri) Geografia instalațiilor de pornire a industriilor de rafinare a petrolului și petrochimice este diversă, la fel ca și diversitatea produselor lor: rafinarea primară a petrolului în regiunea Leningrad și în Kuibyshev, cocsificarea reziduurilor de petrol grele în Krasnovodsk, anvelope pentru mașini în Chimkent, minerale îngrășăminte în Cherkassy și Kingisepp, amoniac sintetic în regiunea Irkutsk, acid sulfuric în regiunea Donețk, fibre și fire chimice, rășini sintetice și materiale plastice în Navoi și Grodno Anul acesta, un nou gigant petrochimic, Uzina chimică Tomsk, va începe să producă produse (polipropilenă) genuri și materii prime pentru piroliză) O astfel de grupare a făcut posibilă luarea în considerare cu precizie a posibilităților de producere a produselor care determină principalele proporții ale dezvoltării industriei și nevoia de produse petroliere deschise și întunecate Capabilitățile de producție și tehnologice ale rafinăriilor au fost luate în considerare printr-un set de opțiuni de rafinare a petrolului; aceste opțiuni pentru fiecare plantă au fost calculate pe calculator Compilatorii modelului au arătat o „lăcomie” precaută, încercând nu numai să includă toți cei mai importanți factori în el, ci și să simplifice calculele cât mai mult posibil A fost construit un model de matrice dinamică cu șase produse destul de simplu În urma calculelor, au fost stabilite volumele producției de petrol pentru regiuni individuale, precum și distribuția petrolului primit între întreprinderile de procesare, ținând cont de condițiile de transport A fost stabilită amplasarea optimă a noilor centrale, extinderea și reconstrucția instalațiilor existente și capacitatea acestora Se recomandă volumele de producție de produse petroliere individuale și distribuția acestora între regiunile de consum S-au făcut calcule variante pentru , și Soluția optimă asigură satisfacerea deplină a nevoilor economiei naționale pentru întreaga gamă de produse petroliere cu un minim de costuri pentru extracția, prelucrarea și transportul petrolului Rezolvarea problemei numai pentru perioada până în a produs, în comparație cu planul calculat prin metode tradiționale, un câștig de sute de milioane de ruble Și totuși, optimitatea rezolvării problemelor de localizare a producției în cadrul industriilor individuale este relativă Cuvântul optimitate trebuie pus aici între ghilimele dacă problema este abordată din punctul de vedere al întregii economii naționale Soluția optimă găsită pentru industrie, deși dă un efect semnificativ față de metodele tradiționale, nu garantează deloc economia națională de pierderi Se poate întâmpla ca, prin alocarea de resurse unei singure industrii, în același timp să „tăiem” oportunități pentru alte industrii, unde utilizarea doar a acestor resurse lipsă va fi mult mai eficientă Aproximativ vorbind, atunci când alocăm un milion de ruble pentru a reumple materiale, forță de muncă sau alte resurse pentru a extinde producția de materiale plastice, calculăm doar producția suplimentară a acestor materiale, dar nu ținem cont că fondurile alocate ar putea fi utilizate mult mai mult eficient, de exemplu, în producția de petrol Cert este că soluționarea problemelor de localizare se realizează până acum fără a ține cont de locul pe care îl ocupă industria în formarea proporțiilor economice naționale optime Dar o idee adevărată a utilizării cât mai eficiente a resurselor poate fi obținută doar atunci când problema este rezolvată la nivel economic național Oamenii de știință, de exemplu, observă că maximizarea producției de fibră de sticlă cu structura actuală a industriilor de consum va dăuna economiei deteriora; dar dacă industriile consumatoare de fibră de sticlă ar avea prioritate în dezvoltarea lor, rezultatul ar fi invers Astfel, cea mai bună distribuție a resurselor este posibilă numai în cadrul unui singur plan economic național optim Numai în cazul în care planificarea întregii economii naționale începe să se bazeze pe metode economice și matematice de optimizare vor deveni posibile cele mai bune soluții la problemele de la toate nivelurile De aceea, studiile teoretice și experimentale ale matematicienilor economiști sunt axate pe crearea unui astfel de sistem de planificare Între timp, oamenii de știință fac această muncă, modelarea dezvoltării unor complexe mari diversificate a devenit un pas practic înainte Astfel de complexe sunt concepute pentru a satisface nevoile economice naționale finale de produse agricole (AIC - complex agroindustrial), energie (FEC - complex de combustibil și energie), etc ținând cont de interesele economiei naționale în ansamblu Și dacă aplicarea sistemelor de modele ale complexelor mari diversificate - mâine a economiei noastre, sisteme de modele de management optim al economiei naționale - poimâine, atunci soluția practică a problemelor de dezvoltare și localizare a producției este astăzi Acesta este unul dintre cele mai dezvoltate domenii ale modelării economice și matematice O soluție detaliată a unor astfel de probleme este deja realizată în peste o sută de industrii: inginerie mecanică, chimie, metalurgie, silvicultură, energie combustibilă etc În comparație cu planurile pregătite prin metode tradiționale, efectul crește cu - la sută, ceea ce înseamnă economii de zeci și sute de milioane de ruble pentru fiecare sarcină Experiența acumulată în ultimul deceniu a făcut posibilă selectarea celor mai eficiente dintr-o varietate de modele, metode și algoritmi și recomandarea acestora pentru o aplicare largă, ținând cont de condițiile specifice ale industriilor individuale LITERATURĂ Modelele de optimizare a dezvoltării și locației producției pot fi găsite mai în profunzime într-o monografie publicată recent, editată de academicianul A G Aganbegyan și academicianul Η P Fedorenko „Dispoziții metodologice de bază pentru optimizarea dezvoltării și locației producției” (M , „Nauka”, ) Cartea reflectă rezultatele teoretice ale cercetării efectuate de o echipă numeroasă de economiști și matematicieni sovietici și experiența implementării lor de-a lungul a aproape două decenii Aceste lucrări au primit recent o mare apreciere de la Prezidiul Academiei de Științe a URSS și sunt recomandate pentru utilizare pe scară largă De asemenea, puteți afla despre modele de planificare pe termen lung pentru dezvoltarea și locația producției din cartea Academicianului Η P Fedorenko „Optimizarea economiei” (M , „Nauka”, ) Oferă soluții la o serie de probleme aplicate specifice, inclusiv problema uleiului descrisă în articol ȘTIINȚA ȘI VIAȚA M· SVETSKOY LUKE JEKHNIKA AEROSOLUL PROTEJĂ PĂDUREA Pădurile noastre sunt răspândite pe un teritoriu vast, în zone climatice diferite Gradul de dezvoltare a acestora nu este același în regiuni Prin urmare, formele și metodele de protecție a pădurilor din țara noastră nu sunt stereotipe, ci depind de condițiile locale specifice Pentru a proteja pădurea din banda de mijloc de insecte dăunătoare, boli și buruieni, pulverizatorul ALKh- a fost dezvoltat și pus în producție Această unitate aruncă un aerosol cu picături mici pe o bandă de până la de metri lățime Cu el, puteți prelucra copaci de până la de metri înălțime În imagine: pulverizator "ALKh- ", arată itinerând în secțiunea sovietică la expoziția internațională „Lesdrevmash- ” de la Moscova TESTAREA LASER A ATMOSFEREI Un grup de oameni de știință sovietici a dezvoltat o metodă foarte eficientă și foarte simplă pentru măsurarea cantității de impurități gazoase din atmosferă astăzi Metoda se bazează pe determinarea gradului de absorbție a luminii laser de către gazul studiat Acum a fost creată o instalație mobilă laser pentru nevoile serviciilor de protecție a mediului: această instalație face posibilă studierea poluării unor secțiuni extinse ale atmosferei, efectuarea observarea emisiilor atmosferice de la întreprinderile industriale în vederea elaborării de recomandări pentru protecția zonelor rezidențiale, pădurilor, parcurilor și zonelor protejate de poluarea aerului Calculul arată că unitatea mobilă laser funcționează în modul optim pe rute lungi de până la opt kilometri UNIUNEA METEOROLOGILOR SI MEDICILOR La Moscova, la Institutul Central de Cercetare de Balneologie și Fizioterapie a fost organizat un serviciu special care, pe baza unei prognoze sinoptice, întocmește buletine medicale și meteorologice și le transmite medicilor mai multor instituții medicale, inclusiv ambulanței Prognozele meteo medicale indică schimbări probabile în starea de bine a pacienților cu anumite boli, măsuri de prevenire a acestor modificări, sfaturi pentru medici, ce ajustări pentru vreme este indicat să se facă în cursul decăderii Specialiștii institutului lucrează la prognoze în strânsă legătură cu oamenii de știință ai Observatorului Geofizic Principal care poartă numele A I Voeikov Experiența moscoviților se extinde și în alte orașe ale țării: servicii similare sunt create în țările baltice, Ucraina și Siberia SAT PE RĂU Implementarea unor planuri grandioase pentru creșterea agriculturii în regiunea Pământului Negru și dezvoltarea resurselor naturale din Nord, Siberia și Orientul Îndepărtat a necesitat îmbunătățirea construcției de case standard din lemn pentru așezări Acum, baza politicii tehnice în aceasta Un domeniu important este metoda industrială, în linie, de producere a caselor cu panouri din piese din lemn, utilizarea pe scară largă a materialelor de construcție progresive, inclusiv structuri lipite, placaj de format mare și materiale plastice speciale Pentru diferite zone climatice, casele cu panouri din lemn, beton din lemn și case de tip BK sunt acum dezvoltate și produse - din containere bloc volumetrice Toate astfel de case sunt concepute pentru o singură familie, au bucătării, toalete și băi, vestibule, holuri, cămare reci, dulapuri încorporate Ele diferă doar prin numărul de camere de zi: sunt două, trei și patru Casele sunt dotate cu un sistem de incalzire ce poate fi racordat la reteaua satului sau functioneaza de la o centrala autonoma Imaginea prezintă un sat cu case tipice din panouri de lemn, care au fost expuse la expoziția internațională „Lesdrevmash- ” de la Moscova LUBRIFICARE PENTRU ABRASIV Fiabilitatea și durabilitatea pieselor mașinii, de regulă, depind de calitatea tratamentului suprafeței acestor piese Acum, în industria aeronautică, în industria rulmenților și în unele alte industrii, aliajele de titan și oțelurile speciale rezistente la căldură sunt utilizate pe scară largă, a căror prelucrare în operațiunile de finisare este asociată cu mari dificultăți: la șlefuire, de exemplu, și este posibil numai cu o unealtă abrazivă, temperatură ridicată datorită conductibilității termice scăzute a aliajelor rezistente la căldură Temperaturile ridicate provoacă arsuri pe suprafața lustruită, dezactivați unealta Un grup de angajați ai Institutului Politehnic Kuibyshev numit după V V Kuibysheva a găsit o modalitate foarte eficientă de a scădea temperatura în zona de prelucrare a piesei: datorită interacțiunii chimice a materialului procesat și iodură de potasiu, care este introdusă în roata abrazivă, se formează ioduri care au proprietăți bune de lubrifiere Roțile de șlefuit pe o legătură ceramică sau bachelită sunt impregnate într-o soluție apoasă de iodură de potasiu, care, spre deosebire de alte preparate, este netoxică, se dizolvă bine în apă și este absorbită în porii sculei abrazive Practica a demonstrat că șlefuirea cu roți impregnate cu iodură de potasiu face posibilă obținerea de piese a căror durată de viață este dublată RULMENȚI PENTRU VITEZE MARE În filiala Kuibyshev a Institutului tehnologic și de proiectare de cercetare științifică din întreaga Uniune al industriei rulmenților, au fost inventați rulmenți cu bile pentru ax, a căror viteză de rotație ajunge la de mii de rotații pe minut naut Inventatorii - cercetătorii V Kustov și E Leonov au găsit raportul optim dintre lungimea arcului șanțului inelului dintre două bile adiacente și diametrul său Elementele de rulare - bile - sunt închise într-un separator de textolit FILTRU FIN METAL Ca urmare a muncii comune a oamenilor de știință de la Institutul Politehnic Gorki numit după A A Zhdanov și a specialiștilor din Ordinul Vyksa al Uzinei Metalurgice Lenin, a fost inventat un material filtrant metalic poros pentru filtrarea fină a substanțelor lichide și gazoase din impuritățile mecanice mai mici de microni în dimensiune Acest material filtrant poate funcționa fără a-și modifica calitățile într-un interval larg de temperatură: de la - ° la - ° Celsius Elementele filtrante pot fi realizate sub formă de bandă, discuri plate sau curbate, sub formă de cilindri cu o suprafață laterală netedă Filtrele sunt regenerate prin spălare cu ultrasunete MERCUR VĂZUT ÎN UN MOD NOU Cu doar cinci sau șase ani în urmă, astronomii știau foarte puține despre suprafața lui Mercur și nu se știa practic nimic despre structura sa geologică Observațiile telescopice de pe Pământ, în cel mai bun caz, au făcut posibilă distingerea obiectelor cu un diametru mai mare de km și au mărturisit neomogenitatea structurii suprafeței Ca urmare a cercetărilor din ultimii ani, și în special a imaginilor realizate de o sondă spațială (la distanțe fotografice minime de , și de kilometri), au fost obținute multe imagini de televiziune ale emisferei situate între longitudinii și ° Aceste imagini au făcut posibilă elaborarea unei hărți geologice și morfologice globale a lui Mercur și tragerea de concluzii despre principalele modele ale structurii și istoriei dezvoltării suprafeței acestei planete Președinte al Comisiei Internaționale pentru Explorarea Geologică a Planetelor G KATTERFELD (Leningrad) MERCUR DE LUNG Despre cât de greu este să observi planeta Mercur, care este cel mai aproape de Soare și care se îneacă în razele sale, vechea zicală vorbește cel mai bine: „Fericit este astro- • ȘTIINȚA CONDUCEREA DIN FRONT nom care l-a văzut pe Mercur măcar o dată în viață!” Desigur, acest lucru nu poate fi luat literal În ultima sută de ani, ca urmare a observațiilor pe termen lung ale lui Mercur cu telescoape terestre (observațiile au fost făcute de J Schiaparelli, P Lowell, Bidault de l'Isle, R Jarry-Deloge, Lucien Rudeau, E M Antoniadi, Henry McEwan, O Dolfus, G Wegner și alți mari astronomi ai lumii) o mulțime de ri- Mercur Nume pe harta formelor de relief Traducerea numelor latine în rusă este făcută de autor Harta arată denumirile bazinelor maritime, munților, câmpiilor și a unor margini Multe circuri și cratere montane de pe Mercur poartă numele compatrioților noștri și am notat aceste nume aici Lanțuri muntoase: - Schiaparelli, - Antoniadi Circuri și cratere montane: - Ceaikovski; - Derzhavin; - Dostoievski; - Lermontov; - Musorgski; - Pușkin; - Rainis; - Repin; - Rublev; - Şevcenko; - Surikov; - Teofan Grecul; - Asta / stop; - Turgheniev Pervazuri: - Aventura; - Astrolabul; - Descoperire; - Santa Maria doar , zile (față de stele), ceea ce este egal cu / din perioada revoluției sale orbitale în jurul Soarelui Pentru oamenii de știință planetar, această descoperire a fost o senzație A trebuit să revizuiesc întreaga hermesografie (geografia lui Mercur), deoarece s-a dovedit că toate detaliile dezvăluite ale suprafeței lui Mercur au fost „sculptate” pe o emisferă, pe cea despre care se credea că se află în mod constant în fața Pământului Pentru a alcătui o nouă hartă, a fost necesar să „întindem” obiectele înregistrate anterior în longitudine, ținând cont de noua, adevărată perioadă de rotație a lui Mercur O astfel de muncă a fost făcută de astronomii americani C R Chapman și D P Cruikshank sunkov și a compilat mai multe hărți ale suprafeței planetei Una dintre primele hărți ale lui Mercur a fost realizată în de astronomul italian J Schiaparelli „A marcat cele mai vizibile puncte întunecate de pe hartă cu litere latine În , E M Antoniadi, un astronom francez de origine greacă, a publicat o hartă mai completă a lui Mercur El a compilat-o din observațiile telescopice ale lui Mercur, pe care le-a efectuat între și folosind un refractor de cm la Observatorul Meudon (lângă Paris) În bogăție de detalii, doar harta lui McEwan, publicată doi ani mai târziu, ar putea concura cu ea Pe harta Antoniadi au apărut pentru prima dată nume proprii Petele întunecate și zonele luminoase de pe suprafața lui Mercur Antoniadi i-au atribuit nume împrumutate din mitologia greco-egipteană Pentru petele întunecate, el a propus termenul „deșert” (în latină „solitudo”) Acest termen, însă, nu a prins, deoarece nu reflectă natura diferenței dintre zonele întunecate și cele luminoase Atât acele zone, cât și alte zone cu același drept pot fi numite deșerturi Petele întunecate sunt spații joase, rocile care le compun sunt mai dense Prin urmare, din punctul de vedere al geologiei lui Mercur - hermesolugia - ar fi mai corect să le numim nu deșerturi, ci mări, prin analogie cu golurile Lunii și ale Pământului Timp de mulți ani, astronomii au crezut că Mercur este întoarse constant spre Soare cu aceeași latură (ca și Luna către Pământ), adică perioadele de rotație axială și revoluția sa orbitală coincid Ei au crezut așa pentru că, atunci când se apropie de Pământ, Mercur se întoarce întotdeauna spre el cu aceeași parte Când în astronomii americani J Pettengill și R B Dyce au efectuat o serie de măsurători radar precise, au descoperit că perioada de rotație a lui Mercur în jurul axei sale nu este de de zile, așa cum se credea anterior, ci este Harta lui Mercur conform observațiilor lui G Schiaparelli ( ) Nordul este în jos Harta lui Mercur după observațiile lui E Antoniadi ( ) Nordul este în jos În partea de sus a fotografiei sunt vizibile trei cratere de dimensiuni diferite și de vârstă diferită, suprapuse unul peste altul în ordinea descrescătoare a mărimii și vârstei lor Diametrul celui mai mic și cel mai tânăr dintre ei este de aproximativ kilometri Chiar și cratere mai tinere (două dintre ele sunt clar vizibile în partea de jos și în partea dreaptă a fotografiei) sunt înconjurate de margini de emisii de lumină, diametrele lor fiind de aproximativ un kilometru Imaginea a fost făcută de la o distanță de de mii de kilometri Harta lor, care a apărut în , arată pete întunecate rotunjite, precum mările lunare, și formațiuni liniare întunecate de mare întindere, asemănătoare „canalelor” marțiane Un an mai târziu, a apărut o altă hartă a suprafeței lui Mercur, întocmită de astronomii francezi pe baza observațiilor fotografice și a observațiilor vizuale făcute în - la observatorul de munte înalt Pic du Midi din Hautes-Pyrenees Aceste două cărți au apărut fără niciun titlu Așadar, următorul pas în istoria cartografierii planetare a fost compararea și identificarea caracteristicilor de suprafață de pe Mercur prezentate pe aceste noi hărți cu cele marcate și denumite pe harta lui Antoniadi Să ne oprim asupra caracteristicilor și istoriei descoperirii unora dintre cele mai mari formațiuni de pe suprafața lui Mercur Marea Jupiter este cea mai întunecată și mai clar definită dintre toate punctele întunecate de pe Mercur Limita sudică se întinde pe ° latitudine sudică Din punct de vedere al suprafeței, acesta poate fi comparat cu Mările Negre, Azov și Aral terestre combinate Descoperit de G Schiaparelli și marcat pe harta sa cu litera q Marea lui Marte - are un contur distinct, granița de sud trece de-a lungul ° latitudine sudică Zona este comparabilă cu Marea Albă de pe Pământ Pe hartă, Schiaparelli este marcat cu litera e Marea Pan este situată la sud de Marea lui Jupiter Văzut pentru prima dată de Antoniadi în Pe harta lui Camichel - Dollfuss are o formă distinct rotundă Liguria este o regiune strălucitoare din emisfera nordică a lui Mercur Numele antic Liguria i-a fost dat de Antoniadi în memoria marelui astronom italian Giovanni Schiaparelli, care s-a născut în nordul Italiei, în Liguria Pleiadele sunt o fâșie de lumină strălucitoare la est de Liguria, care curge în nord de-a lungul meridianului și apoi aproape de-a lungul ecuatorului Un șemineu solar este o zonă situată în apropierea centrului emisferei „solare” a lui Mercur Sunny Cape - iese spre sud între Mările lui Jupiter și Maya, situat pe meridianul inițial al planetei Pe hărțile despre care vorbim aici sunt înregistrate doar formațiuni care măsoară cel puțin km Această fotografie a suprafeței lui Mercur a fost făcută de la o distanță de , mii de kilometri, dimensiunea zonei fotografiate este de X de kilometri Tânărul crater din apropierea centrului imaginii, situat în fundul unui circ mai vechi, are un diametru de aproximativ kilometri Un mic crater de aproximativ , kilometri în diametru (SSE al acestuia) a fost numit Hun Kal (însemnând „douăzeci” în limba mayașă antică), deoarece prin centrul acestui crater la o latitudine de aproximativ , ° S SH trece de meridianul Hun Kal joacă același rol în determinarea longitudinilor pe Mercur ca și pe Pământul Greenwich Paravanul Santa Maria (aceasta și toate celelalte de pe suprafața lui Mercur sunt numite după faimoasele nave de cercetare) străbate câmpii și cratere antice Fotografia zonei de x km arată doar partea centrală a cornisajului Rocile de pe suprafața lui Mercur, conform lui Antoniadi, exprimate încă din , sunt de origine vulcanică Autorul acestui articol în urmă cu ani a sugerat că regiunile marine ale lui Mercur, prin analogie cu Luna, ar trebui să fie câmpii cu cratere joase sau bazine pline cu lave de bazalt de culoare închisă, iar zonele mai înalte ar trebui acoperite cu multe cratere și circuri de diferite tipuri și dimensiuni În , când au fost obținute pentru prima dată imagini de prim-plan cu Mercur, aceste predicții au fost confirmate MERCUR APROAPE Date noi interesante despre fața lui Mercur au fost obținute folosind sonda spațială americană Mariner , care a zburat lângă Mercur de trei ori - în martie și septembrie și în martie - și a fotografiat mai mult de jumătate din suprafața planetei La prima apropiere de Mercur, Mariner a început să fotografieze de la o distanță de , milioane de kilometri Este păcat că la momentul în care dispozitivul zbura la o distanță minimă de suprafața planetei ( kilometri), se afla deasupra părții de noapte a lui Mercur și, prin urmare, s-a realizat doar fotografierea în infraroșu Cea mai apropiată distanță de la care a fost posibil să fotografiați planeta de această dată este de de kilometri În total, au fost făcute peste două mii de fotografii, dintre care sunt foarte clare Imaginile realizate cu un obiectiv cu focalizare scurtă au o rezoluție maximă de până la , kilometri (adică pe ele pot fi văzute obiecte de această dimensiune), iar cu un teleobiectiv, de metri A fost fotografiată aproape toată emisfera iluminată a planetei între longitudinii și ° Pentru transmiterea pe Pământ, fiecare imagine este împărțită în sute de mii de puncte individuale, elemente cărora li se atribuie o valoare numerică convențională în conformitate cu reflectivitatea lor, de exemplu, de la (negru) la (cel mai ușor) Pe Pământ, informațiile primite sunt procesate de un computer și transformate într-o fotografie cu contrast sporit de detalii Când Mariner s-a apropiat de Mercur pentru a doua oară, Soarele a iluminat aceeași emisferă ca în timpul primei apropieri Dar punctul de cea mai apropiată apropiere a fost pe partea iluminată a lui Mercur Așa că de data aceasta am putut fotografia acele zone ale suprafeței (în special caracteristici adiacente Polului Sud) care nu au putut fi fotografiate mai devreme În timpul celei de-a treia apropieri, Mariner a zburat deasupra emisferei nordice la o distanță minimă de la suprafață de aproximativ de kilometri Punctul de cea mai apropiată apropiere a fost aproape de ° latitudine nordică pe partea întunecată a planetei Au fost primite și transmise pe Pământ de imagini de televiziune cu o rezoluție maximă de aproximativ de metri În timpul celui de-al treilea zbor al lui Marine-ra- , a fost determinată puterea câmpului magnetic al planetei S-a dovedit a fi de de ori mai slab decât cel al Pământului În același timp, câmpul magnetic al lui Mercur are o formă complet diferită de cea a Pământului, înclinarea axei magnetice față de axa de rotație este - Astfel, aproximativ jumătate din suprafața lui Mercur a fost deja fotografiată Pe fotografii au fost puse grile de coordonate S-a dovedit a fi o bază cartografică bună pentru cercetări ulterioare despre Mercur - cartografierea geologică sistematică a suprafeței sale La determinarea longitudinilor, craterul Khun Kal, care are aproximativ , kilometri în diametru, servește ca un bun ghid Meridianul ° trece chiar prin centrul său, la , ° latitudine sudică Meridianul ° de pe Mercur joacă același rol ca și meridianul ° din Greenwich pe Pământ Suprafața lui Mercur este caracterizată de margini uriașe care se întind pe zeci și sute de kilometri (de la la sau mai mult de kilometri) Nu există astfel de structuri pe Lună sau Marte Înălțimea marginilor este de la câteva sute de metri până la kilometri, contururile sunt arcuite și întortocheate Se găsesc aproape peste tot, traversând cratere de diferite vârste și spații dintre cratere Marginile marginilor de pe Mercur sunt rotunjite, în timp ce pe Lună și Marte sunt în unghi ascuțit Peste la sută din toate marginile găsite pe Mercur pot fi atribuite tectonicului și doar aproximativ la sută sunt fronturi de flux de lavă „Știință și viață” nr Unul dintre cele mai mari și mai vizibile margini este pervazul Discovery Lungimea sa este de aproximativ de kilometri, înălțimea - kilometri Scarp traversează două cratere mari cu diametrul de și de kilometri În partea de jos a craterului de de kilometri, înălțimea marginii este de aproximativ kilometru Spre sud, pe creasta marginii, se vede un mic crater antic ( kilometri în diametru) A fost păstrat, deși adâncimea craterului este mult mai mică decât înălțimea scarpului în sine În ceea ce privește caracteristicile morfologice, stânci precum Discovery (contururi curbe, formă asimetrică, margini festonate și creste rotunjite) diferă semnificativ de fisurile de extensie care apar în alte părți ale Mercurului, de exemplu, pe fundul Mării de Căldura, precum și din fracturile de extensie - le vedem pe Lună, pe Marte Marginile sinuoase ale lui Mercur pot fi răsturnate și inversate Iar faptul că sunt foarte răspândite indică faptul că suprafața lui Mercur a fost pentru o lungă perioadă de timp, și poate că încă este, în compresie puternică Acest lucru face ca Mercur să fie legat de Pământ După cum se știe, în cursul istoriei sale, Pământul a experimentat și compresie, față de care au avut loc anumite faze de expansiune a planetei și a litosferei sale (Pentru mai multe despre aceasta, vezi cartea lui G N Katterfeld „The Face of the Earth and Its Origin”, M ) HARTĂ GEOLOGICĂ A MERCURULUI Pentru a realiza o astfel de hartă a fost necesar să se folosească metoda de cartografiere fotogeologică folosită pe Pământ Aceeași metodă a fost dezvoltată în detaliu de mulți oameni de știință sovietici și americani, așa cum a fost aplicată pe Lună În ultimii ani, a fost folosit și în cartografierea lui Marte În mod paradoxal, cartografierea fotogeologică a Lunii, Marte sau Mercur este mai puțin dificilă decât cea a Pământului Nu există atmosferă, nu există ape în mișcare, care se erodează și schimbă foarte mult suprafața pământului În plus, zonarea climatică este pronunțată pe Pământ, datorită căreia complexele de roci de aceeași vârstă și compoziție în zone climatice diferite au expresii morfologice diferite Pe Lună, pe Mercur, principalul factor de erodare este bombardamentul cu meteoriți Și aceste schimbări sunt aceleași După formele de relief și structura unor astfel de corpuri cerești, se pot judeca vârsta, structura, compoziția, geneza și condițiile de formare a acestora Prin urmare, este mai ușor pe alte planete decât pe Pământ să recunoști diferite tipuri și complexe de roci după suprafața lor, caracteristicile morfologice Determinarea vârstei relative a structurilor și a complexelor de roci pentru cartografierea fotogeologică a planetei se bazează pe următoarele principii: în apariția normală a straturilor, formațiunile mai tinere sunt suprapuse pe cele mai vechi; structurile mai tinere sunt mai bine conservate morfologic; cu cât este mai mare densitatea craterelor pe o suprafață dată, cu atât această suprafață și complexele de roci care o alcătuiesc sunt mai vechi; cu cât suprafața este mai ușoară (cu cât reflectivitate este mai mare - albedo), cu atât este mai veche; albedo servește și ca purtător de informații despre compoziția petrochimică Aceste criterii sunt de puțin sau deloc folosire în condiții terestre Hărțile fotogeologice ale lui Mercur publicate aici au fost întocmite de autor în - la scara : și : , în principal din imagini cu o rezoluție de - , kilometri și parțial până la de metri (Vezi paginile - din fila de culoare ) Harta geologică a planetei arată distribuția diferitelor structuri Fotografia de mai sus arată partea de nord-vest a Mării lui Jupiter (diametrul său este de de kilometri) Stâncile plate care umplu bazinul interior al mării arată mai ușoare decât zona înconjurătoare Se atrage atenția asupra faptului că zona din afara bazinului este mult mai saturată de cratere decât fundul său Aceste date indică faptul că rocile de câmpie care umplu fundul bazinului sunt de origine vulcanică și sunt de vârstă mai fragedă Poza de jos Un crater lunar de tip Copernic, cu diametrul său de de kilometri Acoperirea continuă a ejectelor de pe marginea craterului se extinde pe o distanță mai mică decât cea a craterelor lunare cu diametru similar Acest lucru se explică prin faptul că gravitația pe Mercur este de , ori mai mare decât pe Lună formațiunile și vârsta lor relativă, iar acest lucru face deja posibilă citirea istoriei, restabilirea secvenței de dezvoltare a suprafeței lui Mercur DIN ISTORIA PLANETEI Cele mai numeroase forme de relief de pe Mercur (precum și pe Lună și Marte) sunt craterele, circurile și alte structuri inelare și mai mari De exemplu, Marea căldurii, diametrul său este de de kilometri Marea căldurii este cea mai mare formațiune structurală de pe Mercur Acest bazin circular are un diametru de de kilometri și este înconjurat de Munții Sultry (Kaloris Cordillera) cu o înălțime de până la kilometri În interiorul bazinului se vede clar un sistem concentric de falii și creste Ca mărime și aspect, această formațiune este similară cu Marea de Ploi lunară Mozaicul este alcătuit din fotografii (Vezi fila de culori ) şanţ Structurile circulare mari (cu diametre de peste de kilometri) arată clar terasele versanților interioare și construcția complexă a vârfurilor centrale Circurile montane relativ tinere au de obicei un inel montan interior, iar în interiorul acestuia se află o mare de bazalt Câmpiile de bazalt sunt răspândite pe suprafața lui Mercur Adesea sunt rotunde De exemplu, Marea căldurii (diametrul său este de de kilometri), Marea lui Jupiter ( de kilometri), Marea Nordului ( de kilometri) Istoria formării și dezvoltării suprafeței lui Mercur poate fi împărțită în trei faze sau ere majore: I - epoca Domorskaya (AM, din latinescul Ante-Mare) - epoca apariției celei mai vechi cruste continentale cu numeroase structuri inelare și circuri montane; II - Epoca marine (M, de la Mage) - momentul formării bazinelor marine umplute cu lave bazaltice; III - Epoca post-mare (₽M, de la Post-Mare) - formarea circurilor și craterelor Această eră, ca și pe Lună, este cea mai lungă Epocile pot fi împărțite în perioade Astfel, în istoria dezvoltării suprafeței lui Mercur, distingem perioade: - Premarină timpurie (AMi), - Premarină mijlocie (AM?), - Premarină târzie (AM ), - Early Marine (Mi), - Middle Marine (M ), - Late Maritime (Mz), - Early Postmarine (RM ), - Middle Postmarine (RM ), - Late Postmarine (RMz) Să caracterizăm pe scurt aceste perioade AM Cea mai veche perioadă, spații „continentale” și structuri inelare foarte vechi, acum aproape de nerecunoscut, au fost păstrate din ea Aceasta include suprafețe comparativ plane între circurile mari și bazinele marine din perioadele AM , AM , Μμ Aceste suprafețe antice sunt caracterizate de o abundență de cratere mici ( - kilometri în dimensiune), dispuse în rânduri, lanțuri și grupuri întregi, foarte capricios risipite Există numeroase dealuri mici cu contururi netede, mici crăpături, brazde Uneori puteți distinge fragmente de structuri inele antice și alte formațiuni relicve AM Această perioadă include circuri montane puternic modificate, dar deja recunoscute cu mai multă încredere, ale căror metereze nu sunt distruse până la temelie și, în cea mai mare parte, își păstrează încă forma inelului Fundul multora dintre ele este inundat cu foi de lavă vulcanică mai tinere AMz În acest moment s-au format numeroase cratere și circuri suprapuse și izolate, cu dimensiuni cuprinse între și câteva sute de kilometri în diametru Multe dintre ele în perioada următoare au fost complet sau parțial inundate cu lavă vulcanică Pe meterezele circurilor din această perioadă sunt multe detalii topografice care nu au fost încă șterse și multe un număr mai mic de cratere mici suprapuse decât pe circurile din perioada AM mj Complexele de roci formate în această perioadă au o morfologie deluroasă sau căptușită Acestea sunt dealuri rotunjite, joase și strâns presate de la la kilometri în diametru, - de metri înălțime Se găsesc în zone relativ mici din partea de est a emisferei fotografiate a planetei, de exemplu, în Marea Neptun Căci (suprafața guvernată este caracterizată de dealuri și văi lungi de - de kilometri (Uneori acestea sunt lanțuri de cratere îmbinate aproape complet între ele Acest tip de relief se găsește în principal în emisfera sudică a lui Mercur) M Numeroase cratere aparțin acestei perioade, precum și zone separate de câmpii deluroase într-o fâșie largă la est de Marea căldurii Dnă, Aceasta este o perioadă marină tipică, este foarte asemănătoare cu perioada procelarală marine de pe Lună Probabil că au vârsta apropiată Complexele de roci din această perioadă sunt compuse din lave bazaltice Un exemplu tipic este fundul Mării de căldură și întinderile vaste de câmpii deluroase la est de ea Relieful de aici este ușor deluros Dealuri care măsoară , - km în diametru și de la zeci la câteva sute de metri înălțime În apropiere de Cordillera Caloris (această țară muntoasă se ridică la - kilometri deasupra părții centrale a bazinului), suprafața câmpiilor capătă un caracter șifonat, ondulat Densitatea aproximativ egală a craterelor de pe toate aceste foi vulcanice indică faptul că acestea au aproape aceeași vârstă PM|, PM și PM Craterele formate în ultimele perioade PM și PM sunt caracterizate de strălucirea luminii, care nu mai este prezentă în craterele din perioada PMj Cele mai noi cratere radiante sunt caracterizate prin creste și pante clar definite și halouri bine dezvoltate și grupuri de cratere secundare în jurul lor Cel mai probabil, acestea sunt formațiuni explozive de origine vulcanică și meteorită Dacă aceste cratere sunt comparate cu craterele Copernicane ale Lunii, atunci este clar că pe Mercur, datorită unui câmp gravitațional mai puternic, ejecta radiantă strălucitoare are o rază mai scurtă Date noi despre structura și istoria dezvoltării suprafeței lui Mercur indică faptul că această planetă s-a dezvoltat aproape conform acelorași legi ca și Luna noastră Mercur ne arată o serie de caracteristici și caracteristici de suprafață care sunt într-o oarecare măsură caracteristice lui Marte și chiar Pământului Acest lucru le permite oamenilor de știință și geologilor planetari să se uite în acele pagini adânci ale istoriei Pământului, care pe planeta noastră au fost de mult șterse de eroziune și alte procese geologice active SCOALA # - FAMILIE Atelierul X și M MOLECULE CU DOUĂ SFERE Candidat la Ştiinţe Chimice G SHULPIN Umeziți două bețișoare cu soluții de acid clorhidric (acid clorhidric) și amoniac (amoniac) și aduceți bețișoarele împreună - în jurul lor vor apărea nori de fum alb Această experiență în exterior spectaculoasă este interesantă și din punct de vedere științific Vă permite să obțineți unul dintre cei mai simpli compuși complecși - clorură de amoniu sau amoniac: fumul alb este format tocmai din cristalele sale Cum este clorura de amoniu diferită de compușii chimici „obișnuiți”? Și care sunt compușii complecși? Amintiți-vă cum se formează o legătură chimică obișnuită - de exemplu, într-o moleculă de clorură de hidrogen Atomul de hidrogen poartă un electron, în timp ce atomul de clor are șapte Un atom de hidrogen se apropie de un atom de clor și îi dă electronul său Astfel, învelișul exterior de electroni a atomului de clor are opt electroni O astfel de configurație electronică este foarte favorabilă din punct de vedere energetic și deci foarte stabilă Un electron transferat unui atom de clor îi conferă o sarcină negativă Atomul de hidrogen, după ce și-a pierdut electronul, devine încărcat pozitiv Se poate spune că, ca urmare, atomul de clor și atomul de hidrogen sunt legați de forțe de atracție electrostatică, dar este de remarcat și faptul că, datorită transferului unui electron de la atomul de hidrogen la atomul de clor, o pereche de electroni are apărute între ei: Acum să vedem cum se formează amoniacul Atomul de azot are cinci electroni în învelișul său exterior Trei atomi de hidrogen sunt atașați de azot cu electronii lor ronami Din nou, se formează perechi de electroni, dar nu trec complet de la atomii de hidrogen la atomul de azot, ci sunt comune Prin urmare, nici atomul de azot, nici atomii de hidrogen nu poartă sarcini Η Η + ν:-»Η:ν: n Acum vedem că formarea unei perechi de electroni comune pentru acești atomi ar trebui numită fenomenul decisiv și caracteristic în apariția unei legături chimice între atomi De regulă, fiecare dintre atomii de legătură furnizează un electron pentru uz comun Să aruncăm o privire mai atentă la molecula de amoniac Rămâne o pereche de electroni liberi, care nu ia parte la legarea atomilor Datorită perechii libere, amoniacul se poate lega de un alt atom Dar din moment ce azotul nu are un electron liber, ci doi deodată, atunci un alt atom care intră într-o legătură cu azotul nu are nevoie să-și aducă propriul electron Un astfel de „dependent” poate fi un proton, adică un atom de hidrogen lipsit de un electron Când este atașat de un atom de azot, un proton încărcat pozitiv își transferă sarcina acestuia Se formează un cation de amoniu încărcat pozitiv NH Într-o moleculă de clorură de amoniu, se combină cu un ion de clor încărcat negativ, creând astfel o particulă neutră H „Η Compuși precum clorura de amoniu, care sunt formați din molecule mai simple fără aer aparițiile de noi perechi de electroni se numesc complexe În centrul fiecărei molecule a unui compus complex se află un atom numit agent de complexare Pentru amoniu, acesta este azotul Atomul agentului de complexare este de obicei înconjurat de două sfere de atomi În cazul clorurii de amoniu, atomii de hidrogen apropiati azotului formează sfera interioară, în timp ce ionul de clorură este situat pe sfera exterioară mai îndepărtată În formulele chimice, agentul de complexare, împreună cu sfera interioară, este cuprins între paranteze drepte: [NH ]C - așa se scrie, de exemplu, formula clorurii de amoniu Sfera interioară a compușilor complecși poate include nu numai atomi, ci și molecule întregi, de exemplu, același amoniac sau apă Multe săruri cristalizează pentru a include molecule de apă De exemplu, sulfat de cupru CuSO · ■ H O Această sare poate fi considerată un compus complex Atomul de cupru este un agent de complexare, moleculele de apă, care interacționează cu perechile lor de electroni liberi cu cuprul, formează o sferă interioară, iar anionul sulfat este situat în cea exterioară Vă rugăm să rețineți: în clorura de amoniu, o pereche de electroni liberi este furnizată de atomul agentului de complexare, în sulfatul de cupru hidrat, dimpotrivă, agentul de complexare acceptă perechile furnizate de moleculele care intră în sfera interioară (Locuitorii sferei interioare se numesc liganzi ) Complexul de sulfat de cupru cu apă este ușor de distrus Aprindeți un praf din această sare pe o farfurie de fier stinke - se va albi Se adaugă o picătură de apă la sulfatul de cupru anhidru și se formează din nou complexul de apă albastră Acum obțineți cupru amoniac Pentru a face acest lucru, adăugați amoniac într-o soluție de sulfat de cupru Inițial, un precipitat de hidroxid de cupru precipită, dar pe măsură ce se adaugă amoniac, acesta se dizolvă, deoarece se formează un compus complex albastru [Cu (ΝΗ ) ] θ Dacă se adaugă alcool în soluție și se răcește într-o cratiță cu gheață, complexul poate fi izolat sub formă de precipitat Un astfel de compus complex se descompune în apă cu formarea de ioni [Cu(NH ) ] + și SÛ - Este ușor de demonstrat că primul dintre acești ioni nu este distrus odată cu formarea ionilor de Cu + Scufundați cuiele de fier în soluții de sulfat de cupru și amoniac de cupru Cuprul este eliberat pe fier numai dintr-o soluție de sulfat de cupru Foarte interesanți și importanți sunt așa-numiții compuși intra-complex, sau chelați, formați din metale și derivați organici Se adaugă suficientă alcalină la soluția de clorură ferică pentru a forma un precipitat de hidroxid de fier Și acum adăugați la acest sediment de acid oxalic sau citric Se formează o sare intra-complexă, în care un atom de oxigen, care face parte din acid, formează o legătură convențională cu fierul, iar celălalt complex datorită perechii sale de electroni: Astfel de compuși sunt utilizați pe scară largă în practică, de exemplu, pentru dedurizarea apei Pentru rigiditatea sa, după cum se știe, ionii de calciu legați la interior sunt în principal responsabili săruri ricomplexe, nu precipită sub formă de precipitate insolubile și, ca urmare, nu se formează calcar, adică apa se comportă ca și cum ar fi pierdut ioni de calciu și s-a moale Compușii complecși joacă un rol foarte important în procesele fotografice Să încercăm să simulăm reacțiile chimice care au loc în timpul producerii materialelor fotografice și procesării acestora Numai că vom efectua aceste reacții nu într-un strat de emulsie fotografică, ci pe fundul unui pahar sau pe sticlă Mai întâi obținem o „emulsie fotosensibilă” Baza sa, după cum știți, este bromura de argint Dizolvați o bucată mică de creion lapis într-o picătură de apă pe pahar Lapisul este vândut într-o farmacie și este un amestec de nitrat de argint și azotat de potasiu Pune o picătură de amoniac lângă această picătură și conectează cele două picături, de exemplu, cu un chibrit Precipită un precipitat negru de oxid de argint Dacă adăugați un exces de amoniac, obțineți o soluție din compusul complex [Ag (NH ) ] N O Combinați o picătură dintr-o astfel de soluție cu o picătură dintr-o soluție de bromură de potasiu (este folosit ca un sedativ și este denumit colocvial „brom”) Precipită un precipitat alb de bromură de argint Din moment ce facem „emulsia” la lumină, vom presupune că „filmul” nostru a fost deja expus Acum filmul trebuie dezvoltat Combinați pe sticlă o picătură cu un precipitat de bromură de argint alb și o picătură dintr-o soluție de agent reducător organic - hidrochinonă sau metol Bromura de argint se va înnegri - se reduce la argint metalic Particulele negre de argint sunt cele care creează imaginea Argintiul negru pe folie fotografică iese în evidență doar în acele locuri în care a lovit lumina În zonele rămase ale filmului, rămâne bromură de argint neexpusă Este eliminat la fixare Ca rezultat al acestui proces, bromura de argint este transformată într-o sare complexă care conține ioni de tiosulfat în sfera interioară: AgBr + Na S O = NaBr -f-Na [Ag ( ) ] Această sare complexă este ușor solubilă în apă, dar se formează numai dacă bromura de argint este tratată cu un exces de tiosulfat de sodiu În caz contrar, se obțin și alți compuși care sunt slab solubili în apă (verificați acest lucru) Tiosulfatul de sodiu dizolvă bromura de argint Dar puteți dizolva și argintul negru metalic Un astfel de proces este efectuat în prelucrarea filmului reversibil Argintul este îndepărtat din pelicula alb-negru prin oxidarea sa cu un amestec de crom (o soluție de dicromat de potasiu și acid sulfuric în apă) Argintul este îndepărtat dintr-un film reversibil de culoare în acest fel: este tratat cu sare roșie din sânge K [Fe(CN) ] și bromură de potasiu Drept urmare, argintul este transformat în bromură, care este apoi îndepărtată prin metoda deja cunoscută de noi, folosind tiosulfat de sodiu Încercați să efectuați toate aceste procese pe sticlă cu picături de soluții Dacă acționați asupra argintului doar cu sare roșie din sânge, atunci obțineți sare galbenă din sânge K [Fe(CN) ] și argint fier-cianogen Ag [Fe(CN)e], care este solubil în soluție de tiosulfat (verificați-l) Un astfel de proces este efectuat pentru a slăbi negativitatea prea densă Sarea roșie din sânge este folosită în fotografie și în alte scopuri Se toarnă o soluție de clorură ferică într-o soluție de sare galbenă din sânge Precipită un precipitat albastru de Fe [Fe(CN)e] albastru prusac Apare și o colorație albastră dacă se folosește sare roșie din sânge și argint în loc de sare galbenă din sânge Acest proces este folosit în fotografie pentru a nuanța în albastru imprimeurile • CONVERSAȚII DESPRE BAZELE ȘTIINȚEI AXIONI DE BIOLOGIE Doctor în științe biologice B MEDNIKOV AXIOMA UNU PREFORMISMUL Cu siguranță fiecare persoană s-a gândit: cum rezultă o structură atât de complexă precum puiul dintr-o masă omogenă de gălbenuș și proteine în de zile de incubație? De mai bine de două mii de ani, oamenii s-au gândit la această întrebare Necunoscând încă a doua lege a termodinamicii, ei au simțit totuși intuitiv că apariția spontană a ordinii din dezordine, structura dintr-o masă fără structură este un miracol Și prima dintre ipoteze, explicând evoluția, a încercat să ocolească cumva acest miracol Marele medic, fondatorul medicinei, Hipocrate, a sugerat că puiul din ou este deja conținut într-o „formă gata”, în procesul de incubare există doar creștere, o creștere a dimensiunii Iată ce a scris el: „Toți membrii se separă unul de celălalt în același timp și cresc în același mod Niciunul nu vine înainte sau după celălalt” Păreri similare au fost exprimate de filozoful Anaxagoras și de marele Roman Seneca („sămânța conține toate părțile viitoare ale unei persoane”) Această ipoteză a înflorit în plină floare în secolele al XVII-lea și al XVIII-lea și a fost numită preformism, sau teoria preformației Iată opinia lui N Malebranche, tipică pentru acea vreme: „Broaștele pot fi recunoscute cu ușurință în ouăle de broaște, dar vom găsi și alte animale în embrionii lor când vom deveni atât de experimentați și pricepuți încât să le deschidem” Preformiștii s-au certat doar despre unde se află acești viitori embrioni - în celulele germinale masculine sau feminine? Susținătorii primei direcții credeau că oul este doar un mediu nutritiv pentru creșterea spermatozoizilor Atunci au fost numite animalcule - animale care trăiesc în fluidul seminal Prin urmare, apărătorii primului concept au fost numiți animalculiști (se pare că primul dintre animalești a fost inventatorul unui microscop simplu, A Leeuwenhoek, care, de altfel, a fost primul care a văzut spermatozoizi) Marele filozof Leibniz a înclinat și el spre același punct de vedere Cohorta de fluierători (din latinescul ovul - ou) a fost mai numeroasă, plasând Continuare Pentru început, vezi „Știința și viața” nr , embrionul lor în ou Acest grup includea naturaliști cunoscuți precum Haller și Bonnet, Vallisneri și Swammerdam, Ruysch și Spallanzani Ce motive au dat în sprijinul punctului lor de vedere? Jan Swammerdam, un anatomist genial, unul dintre primii anatomiști ai insectelor, a descoperit în pupe fluturi „gata pregătiți” cu aripile îndoite, dar în toate detaliile corespunzând adulților Dovezi nu mai puțin impresionante la prima vedere au fost găsite de C Bonnet, care a studiat viața afidelor A descoperit la ei partenogeneza: femela afida a născut pui vii, de asemenea femele, care după câteva zile au ajuns la dimensiuni normale și ei înșiși, fără fertilizare, au devenit strămoșii unei noi generații Un exemplu și mai convingător este flagelatul colonial Volvox Mulți cititori au văzut probabil colonii ale acestei alge verzi - bile mari, de până la milimetri în diametru, slimoase, formate dintr-un singur strat de celule Coloniile fiice plutesc în conținutul viros al mingii, iar coloniile din a treia generație plutesc în interiorul celor fiice Referindu-se la acest fapt, A Galler a concluzionat triumfător: „De aici rezultă că ovarul strămoșului trebuie să conțină nu numai fiica, ci și nepoata, strănepoata și stră-strănepoata Dar dacă odată ce s-a dovedit că ovarul poate conține multe generații, nu este nimic ridicol în faptul că le conține pe toate Așa că am ajuns la concluzia logică a teoriei preformației - teoria nucleelor imbricate De fapt, dacă nu există nicio dezvoltare și ovulul sau spermatozoidul conține deja un organism „gata”, doar un mic organism, atunci trebuie să aibă și propriile glande sexuale, iar în acelea - un ou sau spermatozoizi, iar în acelea embrionii lor - si tot asa pana la infinit Iar Haller, ca creștin credincios, calculează cu scrupulozitate că au existat cel puțin de miliarde de embrioni cuibăriți în ovarele Evei biblice Această poveste despre un taur alb în acele vremuri era jenantă pentru puțini Poate că acest lucru se datorează faptului că secolul al XVIII-lea a fost perioada de glorie a microscopiei Naturaliștii șocați au văzut cele mai complexe structuri din spatele lentilelor microscoapelor Și lentilele erau proaste, au distorsionat imaginea atât de mult încât Tang au fost reprezentați de spermatozoizii umani, preformatorii clanului Animalculist (o caricatură a vremii) Ovul unei femei ( ) înconjurat de un strat de celule foliculare și spermatozoizi care îl pătrund ( ) În stânga ( ) este corpul polar: acesta este numele celulei - sora oului, care se rezolvă atunci când oul se maturizează complet a permis, dacă se dorește, să vadă bărbați mici în sperma și broaște adulte în ouă de broaște Swift, batjocoricul, și-a prefăcut admirație pentru microscop în versuri: Naturaliştii se deschid Paraziții au paraziți Și a făcut furori Faptul că puricii au purici Și a descoperit un microscop, Că pe o insectă este un insectă, Se hrănește cu un parazit, Pe el este altul, la infinit (la infinit) Bonna a încercat însă să contracareze astfel de obiecții, întrebând jalnic: „De câte ori este mai mic un mucegai decât un cedru, o molie un elefant, un purice de apă, o balenă, un grăunte de nisip globul, o particulă de lumină decât soarele? ” Pe scurt, preformiștii s-au confruntat cu un paradox neplăcut care, două sute de ani mai târziu, a ajuns să fie cunoscut sub numele de „înversarea la infinit” (antinomia logică a lui Richard și paradoxul lui Gödel) Nu este nevoie să o luăm în considerare în detaliu, ne limităm la un exemplu concret Să presupunem că vi s-a dat o foaie de hârtie și sarcina este să descrieți această foaie pe ea Scrieți: aceasta este o foaie dreptunghiulară de așa și așa dimensiuni, realizată din fibre de lemn presate de așa și cutare grosime Totul pare să fie Îmi pare rău, dar în procesul de descriere ați schimbat obiectul De asemenea, este necesar să adăugați: și, în plus, este scris pe ea: aceasta este o foaie dreptunghiulară etc , etc - la infinit Nu îți amintește asta de un șir nesfârșit de embrioni cuibăriți unul în celălalt? Câte generații poate dura acest proces? Din experiența ta, o foaie este suficientă deocamdată, dar în viață? Dar aici trebuie să ne întoarcem la Grecia Antică Tradiția spune că cu aproximativ trei sute de ani înaintea erei noastre, marele filozof Democrit din Abdera stătea pe malul mării, a mâncat un măr ή s-a gândit: „Dacă mușc o bucată de măr, ce fel de sa cea mai mică bucată a mea va păstra toate proprietățile unui măr? Cu alte cuvinte, cât timp este posibilă diviziunea materiei fără o schimbare calitativă a proprietăților sale? Deci Democrit a ajuns la concluzia despre existența atomilor - particule indivizibile de materie Dar exemplul mărului nu are prea mult succes Acesta este un obiect complex, format din multe zeci de substanțe Să luăm ceva mai simplu, de exemplu, zahărul Să presupunem că avem o bucată de zahăr rafinat care cântărește de grame Câte părți îl putem zdrobi astfel încât fiecare parte să păstreze în continuare toate proprietățile zahărului? Acum orice elev de clasa a IX-a poate răspunde la această întrebare de grame este greutatea gram-moleculară a zahărului (zaharozei) Deci, conține de molecule de zahăr, acesta este un număr mare, dar este finit Este imposibil să divizăm mai departe fără consecințe / Dacă împărțim molecula de zaharoză în jumătate, vom obține o moleculă de glucoză (zahăr din struguri) și o moleculă de fructoză (zahăr din fructe) Acestea sunt alte substanțe Continuând diviziunea mai departe, vom obține atomi de carbon, oxigen și hidrogen, care nu au nimic de-a face cu substanța originală Deci din punctul de vedere al teoriei atomo-moleculare a structurii materiei, preformarea este un nonsens, un nonsens De fapt, sperma umană (~ microni) este de o sută de mii de ori mai mică decât un om Aceasta înseamnă că spermatozoizii din a doua generație ar trebui să fie de o sută de mii de ori mai mic etc Las cititorii să calculeze singuri pe ce generație imbricată „omulețul” cuprins în următorul spermatozoid va fi mai mic decât un atom ( dimensiunea unui atom poate fi luată ca - cm) Aceasta înseamnă că la o anumită generație trebuie încă să admitem posibilitatea dezvoltării, apariția unei structuri sau, mai logic, să respingem cu totul teoria preformației Dar ne este ușor În secolul al XVIII-lea, teoria lui Democrit a fost uitată Dar ei și-au amintit bine afirmația lui Aristotel că materia, cel puțin în principiu, este divizibilă la infinit fără o schimbare calitativă a proprietăților ei Și deși Pierre Gassendi la începutul secolului al XVII-lea a reînviat ideea Democrit asupra atomilor, nu a avut niciun efect asupra opiniilor preformiștilor Odată cu teoria preformației, a fost dezvoltată (și apărată de mulți o altă doctrină a dezvoltării), ale cărei rădăcini le regăsim din nou în scrierile lui Aristotel, un contemporan mai tânăr al lui Hipocrate EPIOGENEZĂ Deși filosofia lui Aristotel, care postula principiul fragmentării infinite a materiei, permitea „înglobarea germenilor”, Aristotel însuși a explicat dezvoltarea într-un mod diferit Potrivit înțeleptului atenian, nu există „structuri gata făcute” în organismul adult în ovul sau spermatozoid, cu fiecare act de dezvoltare ele apar din nou Dar, ca și Hipocrate, Aristotel a înțeles că ordinea nu poate apărea spontan din dezordine Prin urmare, el și-a invocat ideea unei cauze finale pentru a explica dezvoltarea Dezvoltarea este guvernată de entelehie - cauza sau scopul final, cu alte cuvinte, o idee divină despre un cocoș perfect și o găină perfectă Afirmații asemănătoare se regăsesc și la profesorul lui Aristotel – Platon (în special în dialogul „Timaeus”, mai cunoscut pentru că vorbește despre Atlantida) „Sufletul își construiește o locuință și un instrument util ” Astfel, potrivit lui Aristotel, viitorul pui controlează dezvoltarea oului de găină într-un fel, evident de natură nematerială Învățăturile lui Aristotel au fost reînviate în de marele fiziolog englez, creatorul primei teorii științifice a circulației sângelui, William Harvey (el a propus și principiul „Totul din ou”) Într-unul dintre articolele mele, l-am atribuit cumva pe Harvey preformiștilor din clanul Ovist, ceea ce mi-a fost subliniat de profesorul A E Gaisinovici Mă grăbesc să-mi corectez greșeala – Harvey a reînviat nu teza divizibilității infinite a materiei, ci o altă teză aristotelică, la fel de incorectă Chiar și un admirator atât de entuziast al lui Harvey precum embriologul englez J Needham a fost forțat să admită că Harvey „nu numai că nu s-a rupt de aristotelismul, ci, dimpotrivă, a reînviat această doctrină pe moarte cu autoritatea sa” Această doctrină a apariției ordinii sub acțiunea unei anumite „forțe plastice” se numește epigeneză Cu toate acestea, nu a avut succes timp de cel puțin de ani, ceea ce se explică din motive tehnice: era imposibil să studiezi etapele incipiente fără o optică bună Pe vremea când Harvey și-a publicat „Cercetarea asupra originii animalelor”, R Graaf a descris corpuri rotunjite din ovare, pe care le considera a fi ouă De fapt, acestea sunt formațiuni multicelulare complexe - vezicule umplute cu lichid (foliculi), în interiorul cărora se află de fapt ovocite Au trecut aproape două sute de ani înainte ca Karl Maksimovici Baer să vadă ouăle de mamifere - el lucra deja cu un microscop destul de decent Între timp, cei au triumfat în știință teoria preformistă Desigur, tot timpul au existat cercetători care i-au văzut inconsecvențele și s-au răzvrătit împotriva ei Dar nu au făcut vremea la acea vreme Remarcabilul naturalist și filosof francez Maupertuis aparține pe bună dreptate cohortei glorioase de oameni de știință enciclopedici care au creat viziunea asupra lumii a ideologilor revoluției burgheze franceze A fost unul dintre primii care au testat experimental legea gravitației universale a lui Newton Potrivit lui Newton, Pământul de la poli ar trebui să fie aplatizat ca urmare a rotației, iar Maupertuis călătorește în Laponia, țara nordică cea mai accesibilă pe atunci, pentru a măsura lungimea arcului meridianului pământului Și același Maupertuis a publicat în o lucrare remarcabilă - un pamflet de disertație „Venus fizică sau disertație fizică despre negrul alb” În această carte, el a vorbit împotriva preformismului – îndrăznesc să spun – din punct de vedere genetic care nu exista încă Să urmărim șirul gândirii lui Maupertuis Potrivit preformiștilor, organismul finit cu toate caracteristicile sale trebuie să fie fie în ovul, fie în spermatozoizi Aceasta înseamnă că semnele celuilalt părinte (tatăl - cu prima presupunere și mama - cu a doua) nu trebuie moștenite Dar acest lucru este absurd: toată lumea știe că unele trăsături sunt moștenite din partea paternă, altele din latura maternă Și Maupertuis dă un exemplu bun - copiii din căsătorii mixte de europeni și negrii au o culoare medie a pielii în comparație cu părinții lor Aceasta înseamnă că nici în ovul, nici în spermatozoid nu există un embrion „gata făcut”, el apare ca urmare a interacțiunii principiilor materne și paterne (Maupertuis a scris: „Ca rezultat al amestecării fluidelor seminale, ” pentru că atunci conceptul de structura celulară a materiei nu fusese încă formulat, deși celula era deja cunoscută) Celălalt argument al lui este încrucișările interspecifice Catârul, descendent al unui măgar și al unui cal, are trăsături atât ale tatălui său (voce, urechi lungi, rezistență) cât și ale mamei (proporții ale corpului, mărime, forță) Din mărturiile contemporanilor, știm că casa lui Maupertuis era plină de tot felul de animale și proprietarul a pus la cale experimente de hibridizare, încercând să înțeleagă legile eredității (aceasta cu de ani înainte de MendelI) Mai mult, Maupertuis a aplicat metoda clasică a geneticii umane moderne - analiza pedigree-urilor El a studiat genealogia familiei Ruge, în care o trăsătură moștenită foarte clară era comună - polidactilia (cu șase degete) Din analiza acestei genealogii a rezultat eșecul teoriei preformației Cred că este timpul ca biologia să recunoască meritele lui Maupertuis și să-l considere precursorul geneticii moderne Este surprinzător că argumentele lui Maupertuis nu au avut un succes semnificativ Preformismul a continuat să triumfe Acest lucru sa datorat probabil faptului că majoritatea oamenilor de știință credeau că știința ereditatea este una, știința dezvoltării este alta, știința atomilor este o a treia Dar este suficient, așa cum am văzut deja, să recunoaștem existența atomilor - iar ipoteza embrionilor cuibăriți unul în celălalt, ca niște păpuși cuibărătoare, dispare automat S-a putut sparge preformismul doar pe propriul teritoriu, prin studierea dezvoltării organismelor Și această sarcină a fost îndeplinită cu brio în de către Caspar Friedrich Wolf, care mai târziu a devenit academician al Academiei de Știință din Sankt Petersburg (cum se numea atunci) La început, Wolf a studiat dezvoltarea plantelor, apoi a trecut la obiectul clasic al embriologiei de atunci - puiul După ce a urmărit cu scrupulozitate dezvoltarea canalului intestinal și a altor organe ale embrionului de pui, a ajuns la concluzia că toate detaliile structurii embrionilor nu cresc din cele precedente, ci apar din nou Wolf, în vârstă de douăzeci și cinci de ani, s-a exprimat foarte energic pe această temă: „ afirmația că părți din corpul embrionului sunt ascunse din cauza dimensiunilor lor infinit de mici și abia apoi ies treptat este o fabulă” Un astfel de stil cu greu le-ar putea mulțumi pe preformiști, care apoi au dat tonul în știință, și în primul rând lui Haller, cel care a calculat câte generații de embrioni cuibăriți unul în celălalt erau în ovarele Evei biblice Disertația lui Wolf „Theory of Development” a fost salutată destul de rece Cel mai probabil de aceea s-a mutat la Sankt Petersburg, unde a continuat apoi să lucreze fructuos Recunoașterea și apoi faima nemuritoare i-au venit lui Wolf în ultimii ani ai vieții și după moartea sa (a murit în ) Iată cum a vorbit despre el cel mai strălucit embriolog K M Baer: „ Caspar Friedrich Wolf, omul gloriei eterne: globul a văzut în minte foarte puțini oameni ca el, dar cu perseverență în studiul celor mai fine lucruri, nu a văzut pe nimeni ” Lupul este o figură foarte venerată în știință, prin urmare se scrie mult în literatură despre realizările sale și foarte rar despre greșelile sale Să ne punem totuși întrebarea: cum a explicat el natura dezvoltării? Ce conduce dezvoltarea individuală a organismului, creează ordine din dezordine? Un astfel de principiu organizator, potrivit lui Wolff, ar trebui să fie o anumită forță, pe care el a numit-o esențială (vis essenfialis, de la cuvântul essenfia - esență, de unde cuvântul nostru „esență”) Așa o caracterizează: „Această forță hrănitoare trebuie să fie inerentă numai substanței vegetale și animale, pentru că nicio altă materie nu este hrănită, nu crește și nu se înmulțește” Aceasta înseamnă că Wolf a recunoscut un factor, în general, asemănător entelehiei aristotelice (la care, de altfel, s-a referit) A fost un vitalist, iar a-l recunoaște ca materialist, așa cum se face adesea acum, înseamnă că este inacceptabil să-i modernizezi opiniile Adepții lui Wolf (și au apărut când părerile lui au intrat în modă) au fost mai deschis K M Baer deja la mijlocul secolului trecut concluzionează: „Nu contează, dar esența (ideea, conform noii școli) formei animale emergente guvernează dezvoltarea fătului” Deci, totul a revenit la normal - la ideea divină aristotelică a unui cocoș perfect și a unei găini perfecte Epigeneticienii au scos din teoria dezvoltării zdrele în descompunere ale preformației și au lăsat-o goală Cel mai surprinzător lucru este că acest joc de idei, aspirații și forțe vagi natural-filosofice a fost considerat o explicație Rădăcinile acestei iluzii se află, aparent, în chiar modul de gândire inerent naturaliştilor din secolele al XVI-lea, al XVII-lea şi al XVIII-lea A fost ridiculizat veninos de Moilier în „Bonavul imaginar”, unde medicul explică efectul opiumului prin faptul că acesta conține „factorul somnului” Și asta părea să fie suficient Și pe nimeni nu a fost interesat de ce este acest factor misterios Să nu-i privim însă cu dispreț pe naturaliștii din trecut Chiar și la sfârșitul secolului trecut, G Driesch a încercat să reînvie conceptele lui Aristotel – până la termenul de „entelehie” Potrivit lui Driesch, entelechia este nematerială și nu este energie; ea se află deasupra celulelor și țesuturilor unui organism în curs de dezvoltare Și chiar și astăzi, fizicianul W Elsasser susține că există niște „legi biotonice” care nu sunt deduse deductiv din legile fizicii Ele controlează dezvoltarea organismului Nu ne vom opri asupra lor Voi menționa doar o trecere în revistă nemiloasă, dar corectă a legilor Elsasser, făcută de embriologul olandez X Raven: „Simți că ești la un pas, dacă nu chiar în toiul acelei discuții inactiv în care vitalismul se simte ca acasă” Astfel, atât preformarea, cât și epigeneza se dovedesc a fi la fel de idealiste Pentru prima dată acest lucru a fost înțeles în de către Immanuel Kant, care și-a expus considerațiile într-un eseu sub titlul expresiv „Singura bază posibilă pentru a demonstra existența lui Dumnezeu” În , proeminentul naturalist francez și istoric al științelor naturii, Flourens, a explicat apariția teoriei preformației prin dorința unei economii a miracolelor: dacă apariția unei ființe vii este un miracol, este mai bine să se fi întâmplat o dată , la crearea lumii, decât s-a realizat cu fiecare act de dezvoltare Chiar și la mijlocul secolului nostru, cercetătorii de dezvoltare s-au confruntat cu o alegere proastă: absurditatea teoriei embrionilor cuibăriți unul în celălalt – „păpuși matrioșca” sau vitalism de un fel sau altul, reductibil în cele din urmă la „cauza finală” a lui Aristotel Ajutorul a venit pe neașteptate și dintr-o zonă în care nu era deloc așteptat TEORIA GENETICĂ A DEZVOLTĂRII Timpul nostru este timpul mașinilor „inteligente” Cu toate acestea, o mașină care efectuează lucrări mai mult sau mai puțin complexe în funcție de programul încorporat în ea nu este deloc așa este o noutate Deja la începutul secolului trecut, existau mașini pentru umplut țesături și tricotat dantelă, precum și tot felul de instrumente muzicale - organe mecanice, ghirbe, piane mecanice, care produceau structuri destul de complexe sub formă de secvențe de modele , desene și sunete de diferite tonuri în funcție de program Programul a fost încorporat în astfel de dispozitive sub forma unei plăci de metal sau carton cu găuri perforate în ea Deci cardul perforat nu este deloc descoperirea erei ciberneticii De-a lungul timpului, cardul perforat a fost înlocuit cu o bandă magnetică și un cap care citește comenzile din ea Ce legătură pot avea mașinile controlate de computer cu problema dezvoltării organismelor? Proeminentul matematician John von Neumann, care, împreună cu Norbert Wiener și Claude Shannon, este considerat fondatorul unei noi ramuri a cunoașterii - cibernetica, s-a gândit cumva: este posibil să se creeze o mașină care, urmând sistemul de instrucțiuni stabilit în ar construi o copie exactă a lui? Cu alte cuvinte, să reproducă în metal schimbarea generațiilor, asemănătoare cu cea biologică Conform calculelor matematice ale lui von Neumann, există un anumit prag de complexitate a mașinii sub care aceasta nu poate reproduce propriul tip În mod firesc, se pune întrebarea: cum să măsurați în mod obiectiv gradul de complexitate al sistemului? Această întrebare este extrem de importantă, va trebui să o rezolvăm în viitor, așa că este timpul să ne oprim asupra ei acum Complexitatea unui sistem este măsurată prin cantitatea de informații necesare pentru a-l descrie Cea mai comună unitate binară de informație este bit (din engleză, cifră binară) Atât de multe informații sunt conținute în răspunsul „da” sau „nu” la orice întrebare De exemplu, orice răspuns la întrebarea: „Vrei să mergi astăzi la cinema?” - conține un bit de informație Și dacă există mai mult de două răspunsuri la o întrebare, atunci există mai multe opțiuni? Dacă alegerile sunt la fel de probabile, numărul de biți din răspuns este egal cu logaritmul binar al numărului de opțiuni (adică, logaritmul de bază ) Cum poate fi folosit acest lucru pentru a evalua complexitatea unui sistem? Să luăm descrierea clasică: „Și este mic de statură, pieptul e lat, un braț mai scurt decât celălalt, ochii albaștri, părul roșu, are un neg pe obraz, altul pe frunte " Descrierea este foarte scurta si este potrivita doar pentru identificarea sistemului Grishka Otrepiev (in principiu se poate face cat de detaliat doresti, pana in punctul in care acest sistem poate fi recreat) Am calculat odată că descrierea de mai sus conține aproximativ biți de informații Cu alte cuvinte, grefierul Ordinului Detectivului a trebuit să pună întrebări și să primească răspunsuri da sau nu la acestea pentru a compune această descriere Mă grăbesc să fac o rezervă că calculele mele nu sunt în niciun caz atât de precise pe cât ne-am dori Deci, am plecat de la faptul că culoarea părului (negru, blond, blond, gri) și absența părului sunt la fel de probabile De fapt, acest lucru este departe de a fi cazul Nu știm cât de des se întâlneau roșcate în Rusia în epoca lui Boris Godunov Printre chinezii cu părul negru, părul roșu este atât de rar încât Sun Quan, unul dintre eroii erei celor Trei Regate, nu a fost numit altfel, „un tânăr cu ochi albaștri și cu barbă roșie” Și a fost imediat clar despre ce este vorba Și în Scoția, acest semn este destul de neinformativ - nicăieri nu am văzut atât de multe roșcate ca pe străzile din Edinburgh Deci, în biți de informații, von Neumann a estimat complexitatea unui sistem capabil să se reproducă singur S-a dovedit a fi destul de mare - aproximativ un milion de biți Dar să presupunem că am construit o astfel de mașină, am introdus în ea o bandă cu un program pentru construirea unei mașini copii și am lansat-o Am reproduce schimbarea generațiilor în metal? Se dovedește că nu Aparatul copil va fi steril deoarece nu are bandă de program Pentru ca a treia generație de mașini să apară, mașina părinte trebuie să aibă un dispozitiv de copiere pe bandă care moștenește o copie a programului Deci, potrivit lui Neumann, nu structura este moștenită, ci descrierea structurii și instrucțiunile pentru fabricarea acesteia Și întregul proces de dezvoltare constă în două operațiuni separate - copierea acestui program (ceea ce geneticienii numesc genotip) și construirea organismului în sine (ceea ce numim fenotip) Așa că ajungem la formularea primei axiome a biologiei: Toate organismele vii trebuie să fie formate dintr-un fenotip și un program pentru construirea lui (genotip), care se moștenește din generație în generație Mulți cititori pot ridica din umeri: ce diferență are dacă structura în sine este moștenită sub forma unui mic organism ascuns într-un ovul sau spermatozoid, sau programul care codifică construcția sa? Ce oferă noua teorie a dezvoltării (să-i spunem genetică) în comparație cu preformismul? Ce dă? Da, asta e tot: scăpăm imediat de imaginea copleșitoare a unui șir nesfârșit de embrioni cuibăriți unul în celălalt Și nu este nevoie să identificăm teoria genetică a dezvoltării cu preformismul, așa cum se face uneori (chiar și termenul „neopreformism” a apărut) Făcând acest lucru, identificăm programul de construire a structurii cu structura însăși Dar acest lucru este la fel de ridicol ca și identificarea unei pagini de carte de bucate cu o masă, o rețetă cu un medicament și un desen al unei mașini cu mașina în sine Ca și în teoria epigenezei, ordinea organismului în fiecare nouă generație ia naștere din nou Dar aranjez Factorul principal nu este entelehia mistică a lui Aristotel sau „forța esențială” a lui Wolff Acesta este un program foarte real, codificat, după cum știm acum, în molecule filamentoase lungi de acid dezoxiribonucleic - ADN sau acid ribonucleic - ARN în unele virusuri Ordinea organismului nu se naște din nimic, ci din ordinea programului primit de la părinți Să subliniem o circumstanță Interpretarea noastră a primei axiome este funcțională, nu asociază prima condiție de viață cu nicio substanță chimică anume O mașină de auto-reproducere poate fi, în principiu, construită prin introducerea în ea a unui program înregistrat pe bandă magnetică, sau într-o colecție de carduri perforate sau într-un alt mod Principiul copierii separate cu coexistența genotipului și fenotipului rămâne de neclintit Același lucru este valabil și în viață În condiții terestre, baza fenotipului este proteinele, baza genotipului este acizii nucleici Dar nu există nicio îndoială că viața în Univers este infinit diversă Undeva pe planeta sistemului Tau Ceti sau Alpha Eridani, viața poate fi construită pe o bază structurală diferită, dar după un singur principiu pentru întregul Univers Axioma numărul este aceeași pentru toate viețuitoarele Viața pe baza unui fenotip sau a unui genotip este imposibilă: în acest caz, nu pot fi asigurate nici autoîntreținerea, nici auto-reproducția unei structuri specifice complexe Să luăm în considerare validitatea primei noastre axiome pe o serie de exemple specifice Deci fenotipul nu poate fi reprodus fără genotip și invers Fenotip În acest fel, fagul T-even își injectează ADN-ul în celula bacteriană se construiește singur conform programului codificat în genotip și, în același timp, copiază genotipul pentru generația următoare Dar există cazuri când genotipul este copiat prin fenotipul altcuiva Apoi, pragul de complexitate definit de von Neumann este eliminat; apar cele mai simple organisme - viruși, pe exemplul cărora pot fi urmărite toate etapele de reducere a fenotipului Cei mai complexi virusuri sunt bacteriofagii, sau pur si simplu fagii, care sunt paraziti ai bacteriilor Un exemplu este așa-numiții fagi T-even ai bacteriei Escherichia coli Fagul T este un organism complex care seamănă ca o grenadă de mână Capul unei particule de fag este un hexagon alungit compus din molecule de proteine; conține o moleculă lungă de ADN într-o stare pliată compact Fagul T are un mecanism complex de injectare a genotipului său în celula bacteriană - coada Partea caudală este formată (de la cap până la capăt) din guler, coada însăși, îmbrăcată într-o teacă contractabilă, ca o fibră musculară, și placa bazală, din care se extind filamente Firele și dinții plăcii bazale atașează fagul de peretele celular al bacteriei O moleculă a proteinei specifice lizozim, așezată pe placa bazală, corodează învelișul bacteriei, teaca cozii se contractă, iar firul de ADN este împins cu mare viteză, împușcat literalmente în citoplasma bacteriei Învelișul proteic gol al fagului „usat” nu mai este necesar, este aruncat Aceste FAV-uri fără umplere nucleică sunt numite figurativ „umbre” Într-adevăr, acestea sunt doar umbre de viruși: ei se pot atașa, la fel ca cei vii, de suprafața bacteriilor și „mânca” găurile din coajă cu lizozima lor Ei nu se pot reproduce doar ADN-ul „gol” din bacterii își începe activitatea distructivă În primul rând, sinteza proteinelor bacteriene este suprimată într-un minut La cinci minute de la infectare, aparatul de sinteză a proteinelor al bacteriei sintetizează, conform programului fagilor, enzime care înmulțesc ADN-ul fagilor După alte minute, începe sinteza proteinelor fagice, formând capetele și cozile unor noi indivizi fagi Primul fag nou la o temperatură de °C apare după minute, după alte în bacterie sunt peste Lizozima sintetizată în acest timp corodează pereții bacteriei din interior, iar noi particule de fagi vin afară, gata să infecteze alte celule bacteriene Dimensiunile unor virusuri - de la dreapta la stânga - T-even phage, virusul mozaicului tutunului, virusul mic ¿jX Genotipul unor astfel de fagi este destul de complex (aproximativ de gene) Dar există și fagi foarte simpli, de exemplu, fagul MS : genotipul său este format din ARN monocatenar, iar fenotipul este format din doar proteine: o proteină înveliș, o proteină enzimatică care catalizează sinteza ARN și așa-numita proteina A Dar virusul care provoacă tuberculi de cartofi în formă de fus nu are nici măcar o coajă proteică Dar, intrând în celulele cartofului, ARN-ul său construiește proteine, străine plantei gazdă, conform programului său Virușii integrați în cromozomii gazdelor lor pot, aparent, să-și abandoneze complet fenotipul și să renunțe la cel al gazdei în timpul replicării Să luăm acum în considerare exemplele inverse Putem numi organisme vii sau celule care nu au un program genetic? Acestea sunt celule nenucleare - eritrocite de mamifere sau celule ale cristalinului ochiului Eritrocitul este lipsit de proprietatea principală a vieții - nu își menține structura, se descompune în luni și nu se înmulțește prin diviziune Este doar o parte a structurii unui organism viu În sine, el nu poate trăi, la fel cum orice parte a aeronavei nu poate zbura Cel mai bine studiat virus mozaic al tutunului este o tijă lungă, mai exact, un tub format din % proteine și % ARN: o teacă proteică tubulară este formată din aproximativ de molecule de proteine, pe suprafața sa interioară este localizată o catenă lungă de ARN o spirală blândă Plasat în acid acetic %, virusul mozaicului tutunului se descompune în molecule separate - proteine și ARN Dacă acidul este neutralizat cu alcalii, moleculele proteice se lipesc din nou, formând mâneci tubulare lungi, care nu se pot distinge în exterior de particulele virale originale, dar fără ARN Prin urmare, ei nu mai pot infecta celula de tutun Proprietatea principală a viețuitoarelor - auto-reproducția - a fost pierdută odată cu programul genetic Să încheiem analiza primei axiome cu un exemplu pe care aș dori să-l numesc „Povestea scrapiei” Virologii în ultimii de ani au fost foarte interesați de o boală misterioasă a oilor - o scabie infecțioasă care afectează terminațiile nervoase periferice, se dezvoltă foarte lent și în cele din urmă duce la moarte I-au numit scrapie Semăna foarte mult cu alte boli ale oilor (visna, rida, medi) și ale oamenilor (scleroza laterală amiotrofică) Aproximativ astfel de boli, așa-numitele infecții virale lente, sunt deja cunoscute, iar printre „kuru-ul lor – „moartea râzând”, se află a lovit recent papuanii din tribul Fore din Noua Guinee Kuru, la fel ca marea majoritate a infecțiilor virale lente, gravitează spre celulele sistemului nervos Paradoxul situației constă în faptul că microscopul electronic eșuează aici Agentul cauzal al scrapiei sau kuru nu a putut fi văzut în el Virologii erau în poziția lui Louis Pasteur - el putea judeca dacă virusul a fost conținut rabie în țesutul cerebral, doar prin infectarea unui animal de experiment cu aceasta Și cel mai important, potrivit unor rapoarte, particulele de scrapie nu conțineau acizi nucleici, nici ADN, nici ARNI Din anumite motive, anti-darwiniștii au fost încântați Conform logicii lor, dacă o altă substanță decât acizii nucleici poate fi substratul material al eredității, atunci aceasta respinge teoria evoluției a lui Darwin După părerea mea, această afirmație echivalează cu următoarea: dacă poezia poate fi Virologii știu de mult timp că unii fagi ai E coli și alte bacterii pot refuza să-și construiască fenotipul (cu alte cuvinte, să se construiască singuri) ADN-ul lor este integrat în aparatul genetic al bacteriei gazdă și este copiat împreună cu acesta în timpul diviziunii Acest lucru este benefic atât pentru fagi, cât și pentru bacterii Într-adevăr, la ce folosește parazitul dacă extermină întreaga populație a gazdei - la urma urmei, atunci el însuși este în pericol de moarte Și de ce să-ți construiești propriul fenotip când poți copia genotipul folosind al altcuiva? Dar astfel de fagi (se numesc cei latenți), ca urmare a iradierii ultraviolete, pot dobândi din nou capacitatea de a-și sintetiza fenotipul și de a deveni din nou ucigași de bacterii Se formează din nou capul fagului, stocând ADN și o coadă cu o teacă contractilă, care mănâncă prin peretele celular bacterian cu lizozim Uneori, astfel de fagi sunt defecte, cum ar fi, de exemplu, piocina - aceasta este o coadă de fag existentă separat, capul nu poate fi sintetizat și atașat la acesta în acest caz ADN-ul fagului, pierdut în cromozomul bacterian, este capabil să ștampileze sute de cozi cu ajutorul aparatului de sinteză a proteinelor gazdei, care, atunci când este eliberat, se poate atașa de alte bacterii și poate mânca găuri în pereții acestora, ceea ce va distruge atât bacteria si piocina (Pe micrografie - un fag defect - piocin R ) • ŞTIINŢA ŞI SOCIETATEA ÎNTÂLNIRI CU DR SPOCK Doctor în Științe Pedagogice Yu AZAROV Acum cinci ani, am scris pentru prima dată despre părerile pedagogice ale lui Benjamin Spock, un educator și medic pediatru american Apoi l-am cunoscut pe Spock la festivalul internațional pentru copii de la Artek Am vrut să-l văd pe Spock cu copiii Spock m-a atras atât ca om de știință de tip nou, cât și ca educator - un excelent organizator de copii, și ca medic pentru copii - un psihiatru și psiholog și ca un filozof Pedagogia este „ambulanța” copilăriei Inima pedagogiei este mișcarea către ideal Corpul ei este speranță Instrumentele ei sunt adevărate preocupări cu privire la o persoană vie: hrănește la timp, schimbă scutecele, întărește dinții, ajută copilul să devină sociabil, scapă de frică, timiditate, încăpățânare, agresivitate, înțărcare obiceiurile proaste și o mie de boli: tuse convulsivă, oreion , scarlatina, difterie - și inima se strânge, și vreau să urlu de neputință, și noaptea nesfârșită Și există o singură măsură pentru tot, un singur preț - energia, energia acelei călduri speciale, fără de care nu poate exista o preocupare reală pentru o persoană în creștere Prețul de care nimeni nu l-a luat în calcul, nu l-a algoritmizat, nu a contat Omenirea are nevoie de cultul Mamei Acest cult a fost proclamat de mulți Și Benjamin Spock a contribuit la vistieria educației materne "MAMA MEA STRICTĂ" Răsfoind cele două sute de pagini din notele mele de conversație cu Spock, am continuat să dau peste poveștile lui despre mama lui Fie că Spock a vorbit despre autoritatea părintească, fie despre strictețe și bunătate, despre sănătatea copiilor sau despre natura parentală colectivă, el s-a întors inevitabil la copilăria sa, la acea singură femeie care i-a dat viață și a marcat într-un fel nu numai obiceiurile, gusturile, loialitatea față de adevăr și datorie, ci chiar și dezvoltarea propriului talent, încheiat în unitatea a două rânduri: un profesor și un medic pentru copii Ascultând aceste povești ale lui Spock despre copilăria lui, despre creșterea maternă, mi-am amintit involuntar de Sukhomlinsky și de cultul Mamei proclamat de el atât în familie, cât și în învățământul public În concluziile lor, Spock și Sukhomlinsky au convergit în anumite privințe Dar în educația lor a fost ceva diferit, chiar alarmant de diferit Mama lui Sukhomlinsky era pretențioasă și blândă Spock este sever și strict În fața mea este un articol de Irina Glinskaya, doctor în științe pedagogice, publicat în Cultura sovietică la iunie , „Copiii au crescut într-o familie” Autorul o întreabă pe o femeie de nouăzeci de ani: „Există secrete ale educației în familie?” Răspuns: Nu Trebuie doar să fii mai strict cu tine însuți, să răspunzi față de tine și familiei tale pentru cuvintele și faptele tale și, dacă este posibil, să nu repezi ” Aceste cuvinte înțelepte îi aparțin Oksanei Avdeevna Sukhomlinsky, mama unui profesor minunat Pavlysh Și în această concluzie stă înțelepciunea oamenilor și experiența educatoarei care a crescut copii, nepoți, strănepoți În înțelepciune există doar o simplitate aparentă La urma urmei, Oksana Avdeevna nu a spus: „Trebuie să fim mai stricti cu copiii - și totul va fi în ordine” Nu - „Mai puternic să scrie pe altceva decât pe hârtie, atunci poezia nu există Să lăsăm anti-darwiniștii și să ne gândim: cum se reproduce virusul scrapiei, cum se reproduce fără genotip? În urmă cu câțiva ani, autorul acestui articol se afla într-o expediție în sudul Turkmenistanului Ne-am așezat pe un cordon părăsit în nisipuri, am prins șerpi și șopârle în timpul zilei, iar seara, când căldura s-a potolit, la ceai verde am purtat lungi discuții despre orice, inclusiv despre biologia moleculară Nu am trecut și ne-am fixat Cum se interpretează absența în acest virus acizi nucleici? Și este un virus? Apoi, în timpul meu liber, am venit cu o schemă destul de complicată care permitea scrapies să se înmulțească pe baza genotipului gazdei În general, s-a dovedit ceva ca un scurtcircuit al aparatului genetic al celulei Această speculație de o singură lovitură a explicat atât dezvoltarea lentă a infecției, cât și limitarea virusului la celulele care nu se divizează ale sistemului nervos Colegului meu i-a plăcut și chiar m-a sfătuit să-l public Nu am ascultat sfaturile și am făcut ceea ce trebuie Sfârșitul poveștii este simplu - nu- tu însuți" Ce este asta? Bazat pe propriul exemplu? Un pariu pe trezirea simțului responsabilității la copii? Unitate de cuvânt și faptă? Și de ce femeia înțeleaptă a scos în evidență „nu tăiați umărul” Nu din această înțelepciune veche de secole și-a dedus fiul ei principalul său principiu pedagogic de îngrijire a dezvoltării copilului? Spock este diferit Mai degrabă, în anumite privințe, a acționat contrar propriei sale educații Într-o anumită măsură, el a fost oarecum „nu suficient de bun” în copilărie, într-un fel a fost încălcat de o mamă dură, deși ea rămâne cea mai dragă persoană pentru el Este de remarcat că nu de la tatăl său, ci de la mama sa, Spock a moștenit, așa cum spune el însuși despre aceasta, fermitatea spiritului și inflexibilitatea caracterului Acesta este de la mama lui înalt simțul datoriei și aderarea fără compromis la principii Și a observat că în momentele sale cele mai grele, el, condamnat la închisoare, și-a amintit de legămintele amabile și spartane stricte ale mamei sale, iar asta i-a dat putere Aici sunt evidențiate originile pedagogiei lui Spock, două rânduri sunt vizibile clar în ea: una, care este dezvoltată de un om strict de datorie, un cetățean sever al țării sale, frenetic în negarea nedreptății și violenței Cealaltă linie este că Spock umanistul respinge normele morale nerezonabil de rigide, fără compromisuri, bazate pe prejudecăți populare și dogme religioase Spock-guma-nst vede în aceasta sensul vieții și operei sale, atât pedagogic, cât și medical „M-am născut în Kansas”, le spune Spock copiilor, „și am avut o mamă foarte strictă Eram cel mai mare dintre șase copii Responsabilitatea mea a fost să cresc și să am grijă de copii mai mici Probabil de aceea am devenit medic pediatru Practica arată că primii copii din familie aleg adesea profesia de medic, asistent medical, profesor Acest lucru se întâmplă pentru că copiii se obișnuiesc cu poziția lor în familie Mamei mele îi plăcea foarte mult să dea ordine și ne conducea cu o mână de fier: supunere necondiționată și pretenții fără compromis Noi, copiii, ne strângeam adesea din dinți și (ne gândim constant la cât de nedrept ne tratează mama Dar nu ne-am certat cu ea și nu ne-am opus, pentru că ea chiar mai rău, chiar mai sever ne-ar trata Ascultând poveștile lui Spock despre familia sa, îmi imaginez clar acest clan al copiilor Spock (cum a spus Spock însuși despre el însuși și despre frații și surorile lui) Părinții lui Spock stau la o masă mare - au o varietate de mâncare delicioasă Iar în apropiere, la o măsuță, sub care genunchii nici nu încap, toți cei șase copii, în frunte cu bătrânul Beniamin, care se ocupă aici, toarnă mâncare, își șterge nasul și curăță vasele cu surorile Până la vârsta de ani, copiii sunt hrăniți doar cu terci și suc de mere Până la ani nici măcar bananele nu aveau voie să fie consumate, pentru că mama a citit pe undeva că bananele sunt dăunătoare copiilor (De aceea, când Benjamin, după ani - avea voie - a mâncat o jumătate de banană, s-a gândit că cu siguranță va fi otrăvit și va muri ) La ora șase s-a încheiat cina, copiii au curățat masa, au pus ordine în camere (fiecare are propriile îndatoriri clare) - și la cincisprezece minute până la șapte toți copiii merg la culcare Părinții pot să-și facă treaba, să primească oaspeți, să se distreze, iar copiii dorm, și nu există abateri, nici referiri la faptul că colegii se plimbă pe stradă, mestecă banane, roade dulciuri Dormi, și atât! - Mâine va începe o nouă zi de lucru și trebuie să fii pregătit pentru ea: trezește-te sănătos, puternic, pentru a-ți îndeplini cu conștiință datoria față de familie, față de tine însuți Din nou, Spock observă copiii scrâșnind din dinți în paturi Și simt că nici Spock, nici frații și surorile lui încă nu o pot ierta pe mama mea pentru această rigiditate excesivă a ei „Eu și surorile și frații mei ne-am gândit atunci că există și ar trebui să fie o creștere mai plăcută”, conchide medicul De parcă ar fi pornit din copilărie, Spock vorbește despre cum severitatea excesivă slăbește personalitatea unui copil, îi îngăduie puterea, ofensează demnitatea umană Adulții cred că le pasă de bunăstarea copilului, de sănătatea lui, dar de fapt fac rău, distrug psihicul, subminează vitalitatea Chiar vreau să mă opun lui Spock La urma urmei, poate, chiar sub un regim autoritar (îmi voi explica poziția - nu poate exista educație fără autoritate, iar prin autoritarism se obișnuiește să se înțeleagă Acidul nucleic a fost găsit de mult în scrapie Prima axiomă a biologiei nu trebuia apărat; ea s-a ridicat de la sine • Așadar, am formulat prima propoziție, care stă la baza întregii materie vii, care este caracteristică numai pentru ea și comună tuturor subiecților vii, de la cel mai primitiv virus până la om Cu toate acestea, din aceasta decurg în mod natural mai multe probleme, a căror soluție conduce la formularea axiomei biologice nr Dintre acestea, principalele sunt: Informațiile conținute în genotip sunt suficiente pentru setul de instrucțiuni necesare pentru construirea fenotipului? Întrebarea poate fi formulată diferit: ce este mai dificil - genotipul sau fenotipul? Câte informații sunt necesare pentru a le descrie pe ambele? Cum se reproduce programul genetic din generație în generație, în funcție de care se dezvoltă organismele? (Va urma ) abuz de putere pedagogică) și se naște acea energie puternică a unei persoane, acea ingeniozitate tenace care va ajuta ulterior la depășirea oricăror obstacole Unii psihologi americani scriu despre asta, în special Am observat că Spock evidențiază, parcă, trei linii de educație Primul este legat de mama lui Metodele de aici sunt departe de a fi atât de clar simplificate Da, pedepse, cereri dure, dezaprobări, amenințări - toate acestea țin copiii în tensiune constantă, creând uneori o atmosferă opresivă a unui regim autoritar Dacă adăugăm la aceasta faptul că metodele vizează respectarea reglementării stricte a întregii vieți a copiilor: muncă, odihnă, ocupație, alimentație, comportament decent, atunci nu este greu de imaginat întregul caracter al educației Dar mama lui Spock a fost bună și amabilă în felul ei, știa cu adevărat de ce are nevoie un copil pentru a crește pentru a fi o persoană bună și un cetățean cinstit Și această ultimă demnitate a ei, parcă, ameliorează într-o oarecare măsură severitatea autoritarismului A doua linie reflectă orientarea creșterii în familia lui Benjamin Spock însuși, care a înmuiat oarecum regimul Spun câteva pentru că Spock vorbește constant despre el însuși ca pe un tată strict, de parcă nu ar putea depăși strictitatea excesivă a mamei sale în sine El, însă, le-a permis fiilor săi John și Michael să mănânce banane și să se culce puțin mai târziu A dat dovadă de mai multă încredere, s-a jucat, s-a interesat, a oferit independență, dar a fost ferm în a cere să-și îndeplinească datoria, să muncească, să fie logodit A treia linie este, în special, familia John, unde cei doi nepoți ai lui Spock au crescut în mai multă libertate decât le-a oferit bunicul lor fiilor săi Judecând după înclinația fiului cel mare, care este captat de problema jocurilor copiilor, metodele sale sunt extrem de umane: mai mare independență, încredere, dezvoltare a interesului, dramatizare, diverse relații și situații de joc Prin urmare, nepoții sunt mai relaxați, mai liberi în comportament, inițiativă Am observat că lui Spock nu-i prea plăcea această măsură de libertate Dar el consideră acest lucru un fel de regularitate și nu intenționează să obiecteze la o astfel de creștere - Sunt acuzat că am inventat o pedagogie bună, unde bunătatea și blândețea vin pe primul loc, iar apoi strictul și severitatea Și totul este greșit: în copilărie, fiecare decide singur că nu-l va educa așa cum l-au crescut părinții Următoarea generație încearcă să acționeze mai puțin aspru față de copiii lor În Statele Unite, părinții le permit copiilor lor foarte mult Un alt subiect de reflecție pedagogică Strămoșii noștri biciueau copiii - și acest lucru era considerat norma Pentru ca prin durere și frică copilul să ajungă la propria sa reînnoire, la evlavie, la ascultare - cele mai înalte virtuți umane vremuri trecute Apoi, pedeapsa fizică a fost înlocuită cu execuții debilitante morale (cascade de strigăte, căderi ale stării de spirit asupra copiilor, insulte, suspiciune, plictisitor, neîncredere corozivă) și insulte mai subtile: o privire indiferent de dispreț, capcane, „capcane” secrete când un copil este condus într-un colț și menține în tensiune constantă, atunci când un tată sau o mamă, în general, nu pedepsește sau certa, dar nici măcar nu îi lasă să respire adânc Evoluție pedagogică complexă Lecțiile ei nu pot fi ignorate Dar omenirea de astăzi nu are de ales: autoritarismul este un atavism Și fiecare mamă și fiecare tată trebuie să înțeleagă și să accepte ireversibilitatea principalului lucru: copilul trebuie tratat ca o persoană Un alt lucru este că această moliciune foarte umanizată este mai complexă decât, să zicem, un strigăt grosolan Și din această complexitate toate necazurile, toate neînțelegerile în pedagogie, mai ales atunci când problema educării unei personalități puternice, a capacității de a îndura dificultăți și chiar suferință, adaptarea la luptă în diverse circumstanțe neprevăzute apare din nou și din nou Formele moderne de relații între adulți și copii necesită intonații mai flexibile, dar dacă un copil își ascunde viața de părinți, atunci a apărut deja alienarea, ceea ce înseamnă că posibilitatea de a influența sufletul copilului a scăzut „Nu tratați prietenii copiilor ca pe potențiali dușmani care au o influență proastă asupra fiului sau fiicei tale”, spune Spock - Dacă faci din curtea sau casa ta cel mai popular loc de comunicare, te va ajuta să controlezi tot felul de comportamente nedorite atât ale străinilor, cât și ale copiilor tăi Mama mea (Spock o numește „marele controlor”) a folosit această metodă: a instalat o cutie de nisip în curte, un leagăn cu un design neobișnuit - un scaun lat de aproximativ patru picioare, suspendat de patru frânghii verticale; Trei băieți ar putea încăpea pe el și, dacă te balansezi în picioare, atunci șase deodată - trei pe fiecare parte, față în față Nu departe se afla o scândură mare de balansoar și un alt dispozitiv pe care nu l-am văzut niciodată altundeva: o scândură elastică care sări de opt sau zece picioare lungime, montată în siguranță pe două stâlpi care stăteau la margini Era și un carusel oarecum primitiv Întotdeauna am avut mulți copii, inclusiv noi înșine Mama Dr Spock a înțeles atât nevoia de bucurie a copiilor, cât și de comunicare jucăușă, precum și nevoia de cooperare constantă cu alți copii Aceste idei au devenit esențiale pentru propria pedagogie a lui Spock Și ultimul detaliu care o caracterizează pe această femeie frumoasă Mi s-a părut că ea transmite toată energia îndatoririi morale a familiei Spock în acțiunile consecvente principiale ale medicului „Când aveam ani, a fost în timpul Primului Război Mondial”, spune Dr Spock şcolarilor maghiari, toată lâna s-a dus la uniforma de soldat Părinții mei au participat la o campanie de economisire a lânii Prin urmare, nu au început să-mi coasă un costum nou, ci mi-au dat pe cel vechi al tatălui meu (arată cum s-a atârnat pe el!) I-am explicat că nu pot să port un astfel de costum pentru că toți băieții ar râde Apoi mama mea furioasă a spus: „Să-ți fie rușine, Ben Nu ar trebui să fii atent la ceea ce îți vor spune alții, este important să simți că ai dreptate și că opiniile tale coincid cu părerile prietenilor tăi Apoi, desigur, n-am crezut-o Și când am fost condamnat la doi ani de închisoare în , mi-am amintit cuvintele mamei mele Am crezut în dreptatea mea și am știut că părerile mele coincid cu opiniile tuturor oamenilor cinstiți care mi-au fost întotdeauna prieteni Conceptul lui Spock despre un ideal moral este asociat cu două lucruri: capacitatea de a gândi independent și capacitatea de a susține și de a lupta pentru propriile convingeri, indiferent de cost Și această idee de a crește o personalitate activ-critică - probabil cel mai interesant gând al lui Spock - este, de asemenea, indisolubil legată de educația maternă A presupune că în primii trei ani, intimitatea maternă se limitează la îngrijirea unui copil, înseamnă a face o greșeală gravă Toate trăsăturile de bază ale personalității sunt stabilite la o vârstă foarte fragedă Apoi aceste proprietăți se vor dezvolta în comunicarea cu semenii, cu profesorii, cu lumea valorilor spirituale, cu cultura În primii trei ani, o mamă pentru fiecare copil este sănătatea lui, universitatea și a lui dezvoltarea integrală și comunicarea sa de grup Nu numai viața viitoare a unei persoane, ci și, într-o oarecare măsură, soarta societății depinde de cum vor fi primele universități ale unui copil Aș dori să mă concentrez din nou pe considerente etice Există o verigă în umanism căreia i se acordă puțină atenție – energia etică a educatorului Galina Stakhievna Makarenko (soția lui Makarenko) mi-a spus odată că soțul ei în ultimii ani ai vieții a vorbit mult despre energia echipei, despre acțiunea energică a educatorilor Evident, aici marele ascet Makarenko a avut în vedere nu numai puterea autorității, ci și acel potențial puternic al valorilor spirituale pe care elevii îl cunosc, îl prețuiesc și care este capabil să determine logica comportamentului fiecăruia în principalele sale subtexte de comunicare Voi face o rezervare Adesea, când vorbim despre puterea spiritualității, ne referim la o anumită soliditate, totalitate, parcă excluzând lupta contrariilor, adică bifurcarea Este gresit Lumea holistică a spiritualității trăiește datorită luptei sale interne Eroii pozitivi ai lui Dostoievski, ca și scriitorul însuși, se caracterizează printr-o dualitate deosebită, din care s-a format o anumită integritate armonioasă a caracterului, s-a dezvăluit acel liber arbitru, care Datorită inconsecvenței sale, ducând la cunoașterea adevărului său suprem, paradisul protejat de arbitrar, de nerațiune, a afirmat fără compromis idealul moral Într-o conversație cu Spock despre aceste probleme, mi-am pus în mod constant întrebarea: care este cel mai important lucru în relație cu un copil? Ce îi poate oferi o mamă copilului ei pentru ca acesta să fie pregătit nu numai să îndure dificultățile viitoare, ci și să se străduiască să-și facă viața fericită și viața altora? Iar răspunsul, poate nu formulat nici de mine, nici de Spock, s-a rezumat la unul neobișnuit: construirea energiei morale interne a individului Ce include această energie? Și curiozitatea și dragostea de viață și capacitatea mare de muncă și forța de caracter și o conștiință rigidă a nevoii de granițe morale, capacitatea de a le apăra, de a le completa, de a le îndepărta - și nu în detrimentul altora, ci prin creşterea propriului potenţial de spiritualitate Fiecare dintre aceste proprietăți trebuie dezvoltată de la prima oră de naștere până la ultima suflare a personalității Acesta este sensul socializării Exemplele de educație autoritarică ne oferă exemple de formare a unui personaj dur, adaptat să lupte în condiții inegale Exemplele de educație umanistă ne oferă exemple de formare a unei personalități creative și a unui caracter bun Și doar o educație „moale”, fără formă, falsă umanistă are un efect dăunător asupra dezvoltării copiilor Curiosă este orientarea unora dintre fete, și chiar a tinerelor mame cu care s-a întâmplat să mă întâlnesc în ultimii ani Pe de o parte, o nevoie minunată de a crește o persoană - și îngrijire excelentă, atenție, preocupare pentru greutate, înălțime, dezvoltare fizică, admirând armonia minunată a copiilor Și pe de altă parte, transferul inconștient al bucuriei sale inactive către caracterul emergent al copilului Vorbesc cu o astfel de mamă: „Pentru ce merge ziua?” Calculat la sută din timp este petrecut vorbind cu prietenele - copilul este la grădiniță în acest moment Douăzeci la sută - aspirator, bucătărie, în așteptarea soțului ei, vorbind cu el Și astfel de mame aproape că nu au probleme pedagogice timp de șase sau șapte ani, cu excepția dilemelor cu mofturile copiilor: „Vreau, nu vreau” Și din perioada școlii, natura inactivă, exigentă, persistentă în consum a copilului care s-a dezvoltat intră în conflict cu viața: și plecați - profesori răi, tovarăși și apoi părinți Acolo unde o mamă respiră energie, unde fiecare minut își merită greutatea în aur, unde interesul personal se alătură publicului, acolo un cuvânt bun și blândețea sufletului pot juca un rol decisiv în dezvoltarea unei personalități umaniste Mi se pare că această linie în pedagogia educației materne este cea de conducere „Știință și viață” nr • PERSOANĂ ŞI ORAŞ CAPITAL taximetrist ,, P erko care de la veni- Domnul shchih caută un taxi prin ochi Pe ei nu se conta Oamenii se grăbesc lacomi către tramvaie și autobuze, alergând cu bagajele în mână pentru numerele dorite O mică capodopera a ziarului „Trei zile într-un taxi” de Mihail Kolțov a capturat pentru noi piața gării din Moscova în De atunci, a trecut aproape o jumătate de secol, un taxi a încetat să mai fie un lux pe care „nu se pune în calcul”, a devenit un mijloc de transport care se folosește cu orice ocazie Koltsov a visat la o mie și jumătate de taxiuri care să deservească Moscova („Dar sunt mai puțin de cinci sute de taxiuri care circulă în jurul imensei capitale de trei milioane Minus o sută alocate instituțiilor ”) Apoi mi s-a părut un număr imens de neconceput care a rezolvat toate problemele de mișcare din oraș Și până la urmă, metroul nu era Treizeci de ani mai târziu, Anatoli Gudimov, în minunata lui reportaj despre taxiuri, notează: mii sunt practic suficiente pentru oraș Și astăzi sunt aproape de mii! Mai mult decât atât, numărul locuitorilor capitalei în mod clar nu s-a dublat de-a lungul anilor În viitor, fiecare district al Moscovei va avea propria flotă de taxiuri Aceasta este o nevoie obiectivă a locuitorilor unui oraș imens, care este satisfăcută de stat De asemenea, observăm că taxiul nostru este încă cel mai ieftin din lume Un taximetrist, poate, cum nimeni nu poate vedea orașul nostru în frumusețea sa neîncetată și schimbătoare Cunoscătorii Moscovei obișnuiau să fie faimoși pentru cunoștințele lor despre ligatura căilor Arbat și colțurile și colțurile din Zamoskvorechie Acum este dificil să găsești un aborigen care ar fi fost deja în Orekhovo, și Biryulyovo, și Otradnoye, și Bibirev, și Yasenev și Ivanovsky și în multe alte districte noi ale capitalei, în care majoritatea celor care nu locuiesc ei stiu numai după nume Orașul a fost foarte extins Dar un șofer de taxi din Moscova va indica exact unde în perimetrul orașului se află acest sau acel cartier Munca unui taximetrist, desigur, se schimbă cu orașul, cu țara Koltsov s-a plâns că a trebuit să călătorească doi kilometri în gol În prezent, aceasta nu este o distanță pentru Moscova A mers într-o limuzină de fabricație americană care, în mai puțin de doi ani, a fost o epavă totală Și, după cum scrie, i-au dat o mașină „nu veche și nu rea” Acest lucru, desigur, nu este comparabil cu Volga foarte de încredere, care, lucrând într-un taxi, a trecut poate cel mai dificil examen pentru o mașină Chiar de pe vremea relatărilor lui Gudimov – în general, recente, în memoria multora – s-au schimbat multe Kuzminki - lângă Gudimov - o zonă nouă, în curs de dezvoltare În ultimii ani, Moscova a trecut mult în urma lor și nimeni nu-l mai numește pe Kuzminki nou De-a lungul anilor, pe străzile orașului au fost instalate indicatoare noi, bine vizibile, semafoare puternice Există tot mai multe semne luminoase, prin care poți găsi un pasaj în orice zonă, chiar și necunoscută Au apărut instituții de cercetare în trafic, pentru care jurnalistul a pledat Cu toate acestea, în activitatea principală a unui șofer de taxi nu sa schimbat Totuși, de fiecare dată când un taximetrist duce oameni de la spital, la o nuntă, la un apartament nou Unii pasageri se grăbesc la serviciu, alții - la o întâlnire cu iubitul lor, iar alții - la o întâlnire de afaceri Viața continuă, viața continuă Nu întâmplător o mișcare jurnalistică profesionistă care se repetă din când în când este un reportaj din taxiul Pentru că este unul dintre cele mai versatile puncte de observație din viață noul oraș și locuitorii săi Nu lipsită de interes este latura profesională a vieții unui taximetrist, plină de romantism, cazuri misterioase și cea mai prozaică muncă Astăzi aducem în atenția cititorului notele unei persoane care cunoaște temeinic „lumea taxiurilor” După ce a început să lucreze în urmă cu treizeci de ani ca șofer de taxi obișnuit, Alexander Dmitrievich Lyubinin conduce de mulți ani una dintre cele mai bune companii de taxi din țară Am vizitat în repetate rânduri al -lea Taxi Park al capitalei și de fiecare dată am rămas uimit de ordinea, curățenia, spiritul de organizare care se află în aerul acestei producții mari și deloc sterile Lucrarea aici este oarecum tăcută, imperceptibilă - sunt două-trei mașini în magazine pentru reparații curente, nu sunt cozi la spălătorie, nici la intrare și ieșire din parc, nu veți întâlni nici măcar un loc inactiv pe teritoriu Nici nu-mi vine să cred că, fără niciun efort vizibil, aproape o mie de mașini pot fi puse pe linie în fiecare zi! Parcul este vechi, spre deosebire de garajele moderne cu mai multe etaje, mașinile de aici nu sunt mai înalte decât etajul doi Dar și aici, printre „cladirile învechite”, au reușit să-și plaseze „palatul congreselor” - o sală perfect echipată și decorată pentru întâlniri și serile de odihnă, o saună cu piscină, unde, după o tură, sub supravegherea unui medic, muncitorii își pot reda forțele, o sală de mese, un hol și o bucătărie pe care multe restaurante le pot invidia Dar cea mai importantă caracteristică, după părerea mea, a acestei economii este că oamenii nu vor să plece de aici pentru nimic Îmi amintesc cum șoferul ofensator, care stătea în biroul lui Lyubinin, a spus: „Sunt gata să fac orice, doar nu mă da afară din parc” Cred că aceasta este cea mai bună recomandare pentru orice instituție V Ilic, corespondent special al revistei „Știință și viață” DIFERITE E TAXI ZILE ▲ LYUBININ, directorul celui de-al -lea depozit de taxiuri din Mosavtolegtrans Fotografie de N Zykov În timpul viitoarelor Jocuri Olimpice de la Moscova, flota de taxiuri din capitală va număra de mașini Numărul de taxiuri cu traseu fix se va dubla față de cel actual, rutele lor noi urmând să apară pe harta orașului Sistemul automat de control al dispecerelor va conecta de parcări principale din oraș și de vehicule echipate radio Flota noastră este una dintre cele mai vechi întreprinderi de transport cu motor din Moscova - recent am sărbătorit cea de-a -a aniversare În , aici, într-una dintre fundurile din Krasnaya Presnya, mai existau grajduri, acestea au fost înlocuite cu o oprire pentru camioane și abia atunci, în vara acelui an, Consiliul de la Moscova a emis un ordin de organizare a unei industrie a taxiurilor în acest sens baza La acea vreme, la Moscova existau șase parcuri de taxi, al nostru a devenit al șaptelea Primele mașini ale parcului au fost vechea „Victoria” Stăteau în aer liber, conform conceptelor de astăzi, nu exista întreținere elementară Plimbându-mă astăzi prin parc și amintindu-mi acele zile, sunt surprins de fiecare dată cum a fost posibil să pun mașini pe linie atunci Nu existau ateliere Din cauza lipsei unor detalii prostii, mașina a stat inactiv săptămâni întregi Fara diagnosticare Îmi amintesc că ochii și mâinile șoferului erau considerate cele mai bune diagnostice Puținele dispozitive apărute la acea vreme nu erau de încredere, erau considerate de la cel rău Astăzi sunt de mașini în parc Cel puțin la sută dintre ei sunt întotdeauna gata să meargă online Dotarea tehnică a parcului a devenit ridicată Când mașina sosește de pe linie - iar drumul rămâne principalul test pentru funcționalitatea mașinii - șoferul, pe baza experienței sale și a comportamentului mașinii, o poate pune într-o cerere de reparație într-un atelier de întreținere sau pentru diagnosticare În acest caz, el își arată plângerile cu privire la unul sau altul Avem suporturi de frână care verifică sistemul de frânare, suporturi de putere care rezolvă problemele la motor caroserie și un stand „tester motor”, care verifică toate echipamentele electrice ale mașinii, inclusiv distribuitorul de CO din evacuarea motorului Zona de serviciu actuală, desigur, include TO- și TO- Pe linia TO- , efectuăm diagnosticarea tuturor unităților de urgență, începând cu instalarea și reglarea luminii, apoi cu ajutorul unui laser, unghiurile de suspensie față, vibrația discurilor roților și, în sfârșit, frânele sunt verificate Fiecare mașină trece un astfel de test la fiecare mii de kilometri (la fiecare două săptămâni de funcționare), dacă nu primește reclamații ale șoferului Desigur, în cazul unei reparații licitate, sistemul care a generat reclamații este verificat la standul corespunzător Emisiile de evacuare sunt verificate zilnic Cu aceasta, noi, taxiurile, suntem poate primul dintre flotele auto care se ocupă cu adevărat de protecția aerului și a întregului mediu urban După cum știți, în multe orașe ale lumii, oamenii literalmente nu au ce să respire din mașini De aceea este atât de important să se minimizeze aceste emisii nocive Taxiul este poate cea mai profitabilă zonă din sectorul serviciilor Să vedem din ce este făcută economia taxiului Venitul mediu orar pentru parc astăzi este de ruble de copeici, conform planului - ruble Venitul pe zi cu mașini (cifre medii) este de de ruble de copeici Într-un an, dăm statului mai mult de douăzeci de milioane de ruble, dintre care aproape patru milioane reprezintă profit net Salariul mediu al unui șofer este în creștere și acum ajunge la - de ruble drive- Tamara Nikolaevna Soboleva, ca și alte femei șoferi de taxi, respinge opinia că aceasta este o profesie pur masculină T N Soboleva este un lucrător de șoc al muncii comuniste, în cabina mașinii ei atârnă un semn: „Șofer de serviciu exemplar” Lei deja în mai a finalizat planul timp de ani, doi șoferi - Ivan Ivanovici Sak și Dmitri Ivanovici Sklyarov - au finalizat planul timp de ani De obicei, terminăm planul anual cu două săptămâni înainte de noul an Parcul a ocupat în repetate rânduri primul loc în management și în republică Productivitatea muncii într-un taxi este măsurată în primul rând prin timpul de lucru util al șoferului Aceasta înseamnă că creșterea productivității unui taximetrist constă în minimizarea costului timpului său de lucru în parc Avem propriile noastre standarde pentru asta La cincisprezece minute după ce șoferul a venit la serviciu, trebuie să meargă la linie Acest timp i se acordă pentru o examinare medicală și o inspecție a mașinii, care, în limba feroviarilor, este sub abur La ieșire, mașina este verificată de un mecanic de control al calității: acesta examinează aspectul, verifică farurile, direcția, frânele, apoi semnează borderoul Acum este introdus în parc un punct de control și tehnic al KTp-ului pentru returnarea unei mașini Aici, vehiculul va fi supus unei diagnosticări expres la întoarcerea în parc Depășirea ușor a punctului de control, cu câteva minute, va crește timpul pe care șoferul îl petrece marcând timpul de întoarcere și spălând mașina PTS-ul de retur al vehiculului, pe care vor fi verificați patru parametri de diagnosticare (direcție, lumină, frâne și conținut de CO din gazele de eșapament), este instalat în fața tuturor celor trei linii de spălare După introducerea diagnosticului expres pentru returnarea mașinii, se va observa imediat disponibilitatea acesteia pentru funcționare Iar șoferul următorului schimb se va verifica numai pe el însuși înainte de a părăsi linia În cazul unei defecțiuni, mașina va pleca imediat în zona de întreținere pentru a fi pregătit pentru următoarea tură Economisirea de timp necesită să prevăd totul - la sfârșitul schimbului, de exemplu, șoferul trebuie să umple rezervorul pentru schimbător Informam tinerii sau noii soferi ai parcului despre amplasarea benzinariilor in zona noastra pentru ca acestia sa piarda mai putin timp la aceasta lucrare auxiliara Ne străduim să folosim fiecare persoană strict în funcție de specialitatea sa, aceasta este una dintre condițiile pentru calitatea muncii - atât pentru o persoană, cât și pentru o întreprindere Dacă mai devreme șoferul își petrecea timpul participând la reparații auto, acum reparațiile programate (TO- și TO- ) se fac fără participarea lui Sosește, să zicem, la ora - , iar până la această oră mașina, gata de funcționare și acceptată de Departamentul de control al calității, a fost deja transferată din zona de reparații planificată în convoi Adevărat, șoferul are posibilitatea, dacă dorește, de a participa împreună cu departamentul de control al calității la acceptarea mașinii (Mecanicul OTK - el cunoaște cel mai bine toate neajunsurile pe care le-a indicat anterior (reparații programate - își pune ștampila, indicând responsabilitatea personală pentru mașina verificată ) Dacă mașina primește o reparație majoră, să zicem, într-un atelier de sudare cu tablă, atunci șoferul este transferat într-o altă mașină, chiar și în cazurile în care se face vinovat de accident Nu a fost ușor să pregătiți parcul pentru o restructurare atât de radicală a tehnologiei lucrărilor de reparații Lăcătușii sunt obișnuiți cu prezența unui șofer - o persoană care este vital interesată de repararea rapidă și de înaltă calitate a unei mașini, în plus, o persoană suplimentară nu intervine niciodată - să dea o cheie, să strălucească, să ajute cu ceva În noile condiții, bărbații au fost repartizați fiecărui convoi, care livrează mașini la TO- eon și înapoi Am consolidat legătura de mijloc a maiștrilor cu oameni de înaltă calificare, am mutat atelierul de depozit intermediar în zona TO- și actuală de reparații - furnizăm imediat piese de schimb acolo în cantitatea necesară Și, desigur, a trebuit să îmbunătățim semnificativ aprovizionarea cu piese de schimb Acum producăm peste dintre cele mai rare piese, ștampilarea aripilor și unele părți din penajul mașinii Când am început experimentul de întreținere a mașinilor într-o zonă de reparații fără prezența șoferilor, cei mai mulți erau sceptici în privința asta Șoferii nu au crezut că în lipsa lor mașina va fi pregătită cu înaltă calitate și la timp Cu toate acestea, în ultimii trei ani și jumătate - atât de mult timp mașinile sunt întreținute fără șoferi - toată lumea era convinsă că a fost aleasă calea cea bună Și șoferii erau convinși că comandanții reparației aplicației își fac treaba cu bună-credință, în caz contrar mașina se va întoarce imediat la ei pentru o reclamație, iar defecțiunea în lucrare devine imediat subiectul unei discuții de maestru — nu cu șoferul, dar cu conducerea atelierului sau parcului Ruta zilnică de taxi - - , maxim - de kilometri Înainte de revizie, mașina rulează într-un taxi mai mult de de mii de kilometri Din punct de vedere al timpului, acesta este de aproximativ , - ani Menținem contact constant cu Uzina de Automobile Gorki, principalul și singurul producător de taxiuri din țara noastră A fost încheiat un acord de cooperare științifică și tehnică cu GAZ (acest lucru se aplică întregului management al Mosavtolegtrans), conform căruia ne-am asumat obligația de a colecta informații despre deficiențele caroseriei și ale altor componente ale mașinii în timpul funcționării eficiente a acesteia Și probabil că nu există o astfel de sarcină pe GAZ- ca într-un taxi nicăieri Și când mașinii GAZ- a primit marca de calitate, am crezut că acest lucru a fost și (mericul nostru mic: am identificat deficiențe, iar designerii și tehnologii fabricii de automobile le-au eliminat Flota noastră are contracte cu Institutul de Informații al Ministerului Industriei Auto al URSS, cu Institutul Rutier din Moscova, cu Institutul de Cercetare al Industriei Auto, cu Institutul pentru Siguranța Circulației din Ministerul Afacerilor Interne al URSS - toate aceste organizații sunt interesați de o mare varietate de informații pe care le colectăm special pentru ei Unele organizații sunt interesate de performanța vehiculelor, altele de bunăstarea șoferului, altele de probleme specifice de siguranță a traficului, analiza accidentelor de circulație etc Pe scurt, un taximetrist este un laborator eficient pe roți care, în cursul activității sale, absoarbe informații despre oraș, șoferi, pietoni, mașină și le transmite prin procesare abil în perspectiva corectă Zeci de mii de mașini ale flotei de taxiuri din Moscova fac aceste informații, după cum se spune, reprezentative și de încredere Firește, în schimb, de la toate aceste instituții, primim informații care ne interesează - despre toate inovațiile tehnice din industrie, despre concluziile desprinse din datele noastre - ele pot fi utile în munca noastră de zi cu zi Avem și propriul nostru laborator pe roți Acesta este un laborator de diagnosticare montat pe noul RAF, este un set de instrumente pentru verificarea parametrilor de funcționare a echipamentelor de diagnosticare instalate în toate flotele de taxiuri ale capitalei Aceste aparate verifică și „motor-testerele”, fiecare dintre ele trebuie verificat cu precizie, deoarece el însuși servește ca dispozitiv de verificare și reglare pentru mii de utilaje, se verifică frâna și standurile optice, se verifică dozatoarele de CO, pe scurt, laboratorul este mai mult de de testere instalate în companiile de taxi din Moscova Munca unui taximetrist nu poate fi comparată cu oricare alta Taximetristul, spre deosebire de cei care au traseul și ora prestabilită a mașinii, este lăsat singur Și acesta este într-un oraș imens în care transportul Sala de control nu este niciodată aglomerată arterele sunt pline de sute de mii de mașini, unde doar două milioane de vizitatori pe zi, unde oamenii se grăbesc, ca în niciun alt oraș din țara noastră Și, prin urmare, priceperea profesională a unui șofer de taxi este ceva colectiv și foarte complex, este capacitatea de a conduce bine, de a cunoaște orașul și abilitatea de a comunica cu oamenii, uneori de a naviga într-un mediu foarte dificil Când mă întreabă cum ar trebui să arate un taximetrist modern și ce calități îi sunt inerente, răspund așa cum urmează În primul rând, el trebuie să aibă o cultură comună Tehnic, pentru că taximetristul lucrează acum la o mașină modernă destul de complexă, în acest sens, nu este nicidecum taximetrist Dar, ca un taximetrist, trebuie să fie de ajutor, în cel mai bun sens al cuvântului - politicos, amabil, de ajutor fără servilism Aceasta face parte din cultura comunicării: la urma urmei, scopul muncii lui este de a servi oamenii Este foarte bine când șoferul cunoaște o limbă străină - cel puțin în măsura necesară pentru explicații cu un pasager Trebuie să fie îmbrăcat îngrijit În parcul nostru, șoferilor li se oferă aceleași haine - jachete, cămăși, pantaloni Acestea sunt lucruri obișnuite la modă, dar cu „oficialul” lor condiționat ei disciplina, de parcă o uniformă specială ar face-o Șoferul de pe linie trebuie să poarte ecuson de taxi El trebuie să cunoască bine orașul, să fie rezistent din punct de vedere fizic pentru a rezista la sarcinile grele care îi cad pe teren în două schimburi de muncă Trebuie să fie o persoană foarte echilibrată, aceste supraîncărcări nu ar trebui să îi afecteze munca, relațiile cu pasagerii Pe scurt, rezistență la diferite sarcini și solicitări și în același timp - o reacție instantanee la orice surpriză Este greu chiar de imaginat toate situațiile în care un taximetrist se găsește uneori pe străzile unui oraș mare Apoi la el este necesar să ajutați o persoană bolnavă, apoi să opriți un beat care conduce o mașină, sau chiar prin viclenie să rețineți un recidivist care i-a devenit accidental pasager Îmi amintesc o poveste când un taximetrist a încălcat cu multă viclenie regulile de circulație, a fost oprit de un polițist rutier, a fost nepoliticos cu el, a refuzat să se explice, apoi l-a escortat pe contravenient la cea mai apropiată secție de poliție Și aici a fost arestat un pasager nebănuit, în care taximetristul l-a recunoscut pe unul dintre cei „căuți de poliție” Multe, desigur, sunt date de creșterea în echipă, dar multe sunt determinate și de ceea ce este inerent unei persoane înainte de a veni în parc De exemplu, există șoferi care sunt excelenți la conducerea mașinilor, dar nu rezistă presiunii psihologice a contactului constant cu oameni și oameni de tot felul Și astfel de șoferi părăsesc parcul Toate cele de mai sus indică complexitatea și ambiguitatea muncii zilnice a unui șofer de taxi Aproape fiecare nouă zi de muncă într-un taxi este oameni noi, dar noi rute, noi ciocniri lumești Într-adevăr, toate zilele de taxi sunt diferite Diferite atât în ceea ce privește indicatorii de performanță planificați, cât și în ceea ce privește incidentele, accidentele Înainte de creșterea tarifului, de exemplu, cele mai aglomerate zile în taxiuri erau vineri și miercuri Acum, kilometrajul mașinilor a scăzut drastic, modul de lucru al șoferului a devenit mai relaxat, fără grabă excesivă în urmărirea planului, rata accidentelor a scăzut brusc Numărul accidentelor a fost redus cu aproximativ o treime, iar accidentele rutiere care implică vătămări umane cu mai mult de jumătate Adevărat, miercuri și vineri au fost încă cele mai dificile și mai aglomerate zile de taxi Care dintre schimbările recente ar trebui remarcate în bine? Anterior, au existat o mulțime de plângeri cu privire la refuzul șoferului de a introduce un pasager - fie pentru că nu era pe drum, fie prea mult Maistrul atelierului electric E Maksimov și electricianul V Ignatiev sunt ocupați cu reglarea echipamentului folosind un tester de motoare se închide sau schimbul pur și simplu se termină Acum numărul de astfel de eșecuri a scăzut drastic, au devenit izolate Să presupunem că au fost doar două astfel de plângeri în ultimul trimestru Numărul de mulțumiri din partea pasagerilor a crescut dramatic - sunt sute Și dacă plângerile privind refuzul îmbarcării au scăzut din cauza modificării tarifului, atunci creșterea numărului de elogii indică o îmbunătățire semnificativă a calității serviciului șofer Aceasta, desigur, este creșterea conștiinței de sine a șoferului, a respectului pentru munca sa Vârfurile de accidente rutiere cresc întotdeauna în februarie - din anumite motive, cele mai scurte și una dintre cele mai multe luni de accidente Cu toate acestea, este senin - iarnă, viscol, gheață, drumuri acoperite de zăpadă, primele dezghețuri Al doilea vârf este în septembrie Se caracterizează prin faptul că mulți oameni reapar pe străzile orașului după vară - școlari, studenți, doar turiști care s-au întors după o vacanță și și-au pierdut deja obiceiul vieții intense în oraș Neatenția lor, de regulă, duce la accidente și accidente de circulație În , de exemplu, cu o medie de accidente de circulație pe lună, s-au înregistrat cazuri în septembrie și februarie Dacă te uiți la statisticile pe an, atunci cel mai dificil pentru un taximetrist este un an bisect Din motive, în general, de neînțeles – poate cu o zi mai mult – anul acesta din anumite motive sunt mai multe incidente pe străzi Să revenim la analiza muncii zilnice și orare a unui taxi Ziua începe cu cea mai mare vârf a curbei accidentelor rutiere de la dimineața până la dimineața, când toată lumea se grăbește la muncă, ducându-și copiii la grădinițe și școli, pe scurt, împingându-se pe ei înșiși și pe șoferul care îi duce Apoi ziua decurge lin, dar de la : la : sunt cele mai multe accidente de circulație - la această oră oamenii pleacă de la serviciu, majoritatea mașinilor sunt pe străzi, iar șoferii și pietonii sunt obosiți, grăbiți Un alt mic salt de la : la : , dar acestea sunt rămășițe dintr-un fost vârf mai înalt Valul de incidente de vineri este de înțeles - la sfârșitul săptămânii, toată lumea se grăbește să termine lucrurile și să aibă timp să se pregătească pentru weekend Găsirea unei explicații pentru același vârf de miercuri este mai dificilă - credem că acesta este un tribut adus creșterii activității oamenilor la mijlocul săptămânii și, potrivit unor rapoarte, există mai mulți vizitatori la Moscova în această zi decât asupra altora Destul de ciudat, de sărbători, când sarcina pe taxiuri crește dramatic, numărul accidentelor de circulație nu crește peste normal Acest lucru se explică prin faptul că intensitatea traficului în aceste zile pe străzile orașului scade brusc, iar șoferii aflați în vacanță simt o responsabilitate deosebită În general, întreaga viață a unui taximetrist se desfășoară în paralel cu viața orașului Cu toate acestea, recent rata accidentelor a scăzut drastic, vârfurile curbei incidentelor au scăzut, se întâmplă ca de câteva zile să nu existe una, nici măcar mică Reglarea unghiurilor suspensiei din față, de a cărei precizie depinde durabilitatea multor componente ale vehiculului, se realizează cu ajutorul unui fascicul laser ce accident Și asta cu lansarea a de mașini zilnic! Intensitatea traficului nu s-a schimbat Oamenii încă iau taxiuri, se grăbesc încă, întârzie Poate taximetriștii se grăbesc tot mai puține urgențe? Ne-am gândit, am căutat - care este motivul Cea mai evidentă schimbare după simplificarea, după cum se spune, tarifele este că kilometrajul mediu al mașinii pe aterizare a scăzut Oamenii au început să folosească mai mult taxiurile pentru distanțe scurte (înainte erau mai puține oportunități pentru asta - amintiți-vă cel puțin aceleași refuzuri) și au început să își permită să călătorească mai puțin pe distanțe lungi În medie, a scăzut și numărul aterizărilor - taxiurile au început să fie folosite în caz de nevoie reală Asta înseamnă că s-a redus și durata medie a unei călătorii - acum media pentru parc este de kilometri, iar mai devreme era de - de kilometri Numărul de aterizări a scăzut în medie cu la sută Desigur, kilometrajul mediu zilnic sau mediu al mașinii a scăzut și el Unul dintre subiectele de cercetare efectuate de Institutul de Cercetare pentru Siguranța Circulației din Ministerul Afacerilor Interne al URSS împreună cu angajații parcului a fost stabilirea efectului ciclurilor bioritmice asupra accidentelor O analiză a șoferilor flotei noastre, efectuată în urmă cu doi ani, a arătat că există dovezi serioase pentru validitatea concluziilor publicate la acea vreme în revista Science and Life (vezi Science and Life N° , - Aprox ed ) Odată cu impunerea unor cicluri de bioritmuri pentru o anumită persoană în anumite zile și ore, se poate dezvolta o situație de urgență În ultimii trei ani, un control medical al șoferilor a fost efectuat nonstop înainte de a părăsi linia În primul rând, a eliminat complet cazurile când șoferul conducea în stare de ebrietate Un examen medical include nu numai un control de sobrietate, ci și tensiunea arterială, o evaluare a stării generale fizice și psihologice a șoferului Dacă vorbim de prevenirea accidentelor, atunci, pe lângă verificarea șoferului, un rol foarte important - aproape cel principal - îl joacă verificarea mașinii, în primul rând a componentelor care asigură siguranța circulației În ceea ce privește introducerea diagnosticului și întreținerea echipamentelor de diagnosticare, flota noastră a ocupat primul loc în Federația Rusă printre toate flotele auto ale republicii O verificare atât de clară și capțioasă a mașinii creează șoferului o atitudine psihologică foarte importantă pentru munca liniștită: vede cu ochii săi că mașina funcționează impecabil, iar pe linie nu mai crede că unul sau altul nod se va defecta Totuși, acest lucru nu exclude dezvoltarea abilităților la șoferi care să le permită, în caz de defecțiune, să zicem frânele, să încetinească cu „viteză” sau cu o frână de mână Nu neîntemeiat, dar având calculat și cronometrat munca șoferului, credem că în ore de la munca acestuia poate îndeplini și depăși planul de stat cu o calitate înaltă a serviciului, fără a încălca regulile de circulație Orașul este atelierul nostru Trebuie să existe ordine exemplară pe străzile sale, iar un șofer de taxi, în esență, servește o persoană pe stradă Viața unui oraș exemplar depinde de aptitudinile sale profesionale, de respectarea regulilor de circulație și de respectarea condițiilor de siguranță Din aceste posturi pregătim viitorii taximetriști Potrivit unui anumit program, taximetriștii tineri sunt duși prin oraș, sunt introduși în cele mai intense autostrăzi, noduri în piețe și pasaje supraterane, gări, magazine etc , sunt învățați cum să folosească echipamentele de taxi Toate acestea durează aproximativ o săptămână Acest lucru este necesar deoarece în facilitățile de antrenament ale Glavmosavtotrans, șoferii sunt instruiți nu pentru taxiuri, ci în general pentru toate flotele orașului După ce tânărul șofer și-a părăsit orele la fabrica de mașini de antrenament, îi oferim un antrenament suplimentar de ore de conducere prin oraș În fabrica de mașini, pur și simplu te învață cum să conduci o mașină, dar credem că sunt necesare abilități suplimentare într-un taxi Taximetristul circulă prin oraș, unde ritmul de lucru fluctuează atât în timpul săptămânii, cât și în timpul zilei, ca să nu mai vorbim de diferențele asociate anotimpurilor În plus, pe diferite străzi și în diferite cartiere, acest ritm depinde de motive specifice, de exemplu, lățimea carosabilului pe strada Kirova sau pe strada octombrie depinde de activitatea magazinelor amplasate aici Toate autostrăzile și benzile șofer de taxi vizitează fag Valabil în orice moment - atât în orele de vârf, cât și când cu greu poți întâlni un pieton singuratic Și de fiecare dată este important pentru el să înțeleagă situația în felul său, pentru că nici măcar absența pietonilor și a mașinilor nu ar trebui să-i slăbească vigilența: cele mai grave accidente se întâmplă tocmai când nimic nu l-a împiedicat pe șofer să vadă pericolul Pregătirea unui tânăr șofer (uneori nu este atât de tânăr, dar nu a mai lucrat într-un taxi și, de asemenea, trebuie să facă un stagiu de de ore) include aspecte de etică și estetică a muncii noastre După aceea, fiecărui tânăr șofer i se atribuie un mentor, a cărui funcție, de exemplu, este să verifice în mod regulat mașina atribuită secției sale Anterior, șoferilor tineri li s-au dat cele mai proaste mașini - încă se va rupe Acum acest lucru nu se întâmplă, fie și doar pentru că nu sunt deloc mașini proaste în parc La ordinul parcului, un mentor public este repartizat unui tânăr șofer timp de șase luni Tânărului șofer i se stabilește un plan cu % mai mic, ceea ce îi permite să lucreze mai puțin stresant Un sfert mai târziu, i se dă un pașaport de șofer tânăr, în care sunt înregistrați toți indicatorii muncii sale - cum se operează mașina, cum îndeplinește planul, ce salariu primește, ce îndatoriri publice îndeplinește etc Lucrează cu pașaportul acestui tânăr șofer pentru încă șase luni Apoi Consiliul Mentorilor ia în considerare toți indicatorii muncii și vieții sale în echipă, iar dacă șoferul este „copt”, este transferat la „adulti” pentru muncă în două schimburi Urmează apoi o inițiere în taximetriști Veteranii parcului, veteranii muncii, participanții la Marele Război Patriotic se adună, aceasta este o sărbătoare generală la care veteranii își amintesc viața, împărtășesc experiența lor cu tinerii Taxiul astăzi - și probabil așa va rămâne în viitor - cea mai versatilă formă de transport urban În mare măsură, dezvoltarea industriei taximetriei este o alternativă la creșterea neîngrădită a proprietarilor de mașini private pe străzile orașului Ce servicii oferă un taxi unui pasager astăzi? O comandă pentru o mașină se poate face prin toate telefoanele cunoscute și prin parc - avem un dispecer care poate prelua o comandă pentru o mașină, mai ales dacă pasagerul se află geografic undeva în zona parcului Și există, așa cum am spus, vehicule echipate radio care pot fi trimise la cel mai apropiat punct de apel de la acesta Se dezvoltă și parcări în buclă (acum cel mai mare „inel” reunește parcări ) Și de îndată ce o mașină, să zicem, - , ajunge la o astfel de parcare, informațiile despre aceasta ajung la camera centrală de control, care poate elimina această mașină la discreția sa Astfel, mașina din oraș devine din ce în ce mai manevrabilă, și asta vă permite să îl utilizați cel mai eficient pe parcursul zilei Atenție și atenție față de pasager trebuie arătate în orice De exemplu, în instrucțiunile pe care le are fiecare taximetrist, se spune că șoferul, înainte de a pleca, trebuie să verifice dacă pasagerul a lăsat ceva în mașină Dacă nu le-a observat, atunci este obligat să le predea fie în camera de control centrală, fie în camera de control a parcului, de unde vor fi trimiși la masa lucrurilor uitate într-un taxi din Piața Dzerjinski Taxiul, așa cum credem noi și cum ne educăm șoferii, ar trebui să fie cel mai lipsit de probleme și cel mai fiabil mod de transport, ca să nu mai vorbim de confort În cazul în care se încheie tura șoferului, acesta este obligat să ducă pasagerul în mașină în orice punct indicat de acesta În acest caz, permitem - de minute de procesare zilnică Adevărat, acest lucru nu se întâmplă în fiecare zi și nu depășește - , ore pe lună Pentru a verifica munca taximetriștilor de pe linie, există un serviciu special de trafic Flota noastră este instruită să controleze activitatea, organizarea traficului și îmbarcarea pasagerilor în zona gării Belorussky În plus, controlăm și unele parcări din centrul orașului, lângă cinematografe, restaurante și alte locuri publice, unde este o cerere mare de taxiuri, mai ales la orele de seară Dacă este necesar, angajații serviciului nostru de trafic apelează prin radio autovehiculele echipate radio prin camera centrală de control După cum spuneam, specificul jobului unui taximetrist este că lucrează singur într-o mașină Aducem în el această independență, care este necesară pentru a lua o decizie într-o situație plină de acțiuni, pentru a-și dezvolta propria strategie de îndeplinire a planului (care caută să-l îndeplinească și să-l supraîmplinească după principiul maximului - caută un pasager în parcări aglomerate, și care, după principiul optim, cu un minim de mers în gol, și cine - fără nicio alegere - cât de norocos) Totuşi, toţi şoferii noştri sunt colectivişti în cel mai bun sens al cuvântului, patrioţi ai parcului şi ai colectivului Aș spune că șoferii de taxi sunt o parte conștientă și foarte organizată a clasei muncitoare moderne Și, în ciuda faptului că taximetristul este singur în oraș, știe că, la nevoie, tovarășii îi vor veni în ajutor Mașinile serviciului de control, echipate cu walkie-talkie, îndeplinesc nu numai funcțiile de verificare, ci oferă și orice posibilă asistență șoferilor de taxi Glavmosavtotrans are o „Ambulanță”, care va livra întotdeauna în parc o mașină avariată sau eșuată În general, asistența reciprocă este foarte puternică în rândul șoferilor de taxi Așa că taximetristul, lucrând individual, rămâne mereu colectivist A dispărut din poveștile vieții de zi cu zi despre șoferii de taxi care „se răsucesc” de-a lungul Inelului Grădinii, înainte de a vira pe banda dreaptă Conștiința oamenilor a crescut acum brusc, iar acest lucru s-a întâmplat nu numai datorită unui fel de muncă educațională, ci datorită întregului complex de condiții care au schimbat munca unui șofer de taxi modern Este ridicol să „răuciți” o persoană prin oraș dacă se grăbește, dacă ați fost învățat cu atenție să alegeți cel mai scurt traseu, dacă se organizează anual chiar și concursuri speciale pentru asta În cele din urmă, toată lumea știe că, dacă parcul află despre un astfel de caz, atunci pur și simplu vei zbura fără muncă și nu vei obține un loc de muncă într-un taxi cu o reputație proastă astăzi Toate activitățile noastre de Partid, Komsomol și sindicate contribuie, de asemenea, la stimularea sentimentului de colectivism Planul de dezvoltare socială a întreprinderii noastre include construirea unei tabere de pionier în apropiere de Klin, care iarna se va transforma într-o casă de vacanță pentru angajați, reconstrucția fostului stadion Metrostroy ce ni s-a dat, unde acum se află o piscină de iarnă echipate, precum și locurile de fotbal, baschet și hochei Se deschide un dispensar , care dispune de saună și piscină, unde, sub supravegherea unui medic, fiecare angajat poate efectua o procedură de revigorare după tură Noua unitate de catering cu de locuri cu linia modernă de bucătărie Effekt va face posibilă furnizarea de alimente calde non-stop nu numai șoferilor și lucrătorilor noștri, ci și companiilor de taxi din Moscova care operează noaptea Se asigură în special mesele dietetice - din cauza unei alimentații neregulate, bolile de stomac au devenit profesionale pentru șofer Dintre punctele deja finalizate ale planului de dezvoltare socială, putem aminti noul nostru club, vestiarele și vestiarele reconstruite și multe altele Rolul pe care taxiurile îl joacă în timpul viitoarelor Olimpiade poate fi judecat prin faptul că doar flota noastră va oferi aproximativ de vehicule pentru servicii directe oaspeților și participanților la Jocurile Olimpice Desigur, toți ceilalți șoferi ai flotei noastre și toți taximetriștii capitalei vor deveni actori importanți în timpul Jocurilor Olimpice: în acest moment, după cum știți, traficul va fi strict reglementat, proprietarii de mașini, aparent, vor trebui să folosească numai transportul public În flotele noastre și în celelalte de taxiuri, școlile funcționează de un an, oferind abilități de conversație în franceză, engleză, germană și spaniolă Șoferii participă la cursuri cu mare plăcere Este general acceptat că puțini oameni își cunosc orașul ca un taximetrist Sperăm ca în timpul Jocurilor Olimpice- șoferii noștri să devină ghizi demni pentru participanții și oaspeții la XXII Jocurile Olimpice FAIDERĂ A UNIVERSITĂȚILOR DIDACTICĂ DIN BULGARIA Institutul Superior de Mașini și Electrotehnice din Sofia, numit după V I Lenin (VMEI) este cea mai mare instituție de învățământ tehnic din Bulgaria VMEI a oferit deja economiei naționale peste de specialiști în domeniul ingineriei mecanice, electronice, inginerie electrică, energie și transport VMEI este, de asemenea, un centru științific major al țării; în ceea ce privește volumul muncii de cercetare efectuate, se situează pe primul loc în rândul instituțiilor de învățământ superior din Bulgaria și pe primul loc între toate organizațiile științifice din țara sa • ÎN ŢĂRILE SOCIALISMULUI după numărul de certificate de drepturi de autor înregistrate anual, invenții De mai bine de ani, VMEI și Institutul de Inginerie Energetică din Moscova au colaborat strâns științific și tehnic, acoperind aproape toate domeniile activităților multilaterale ale ambelor instituții de învățământ superior La sfârșitul anului trecut la Moscova, la Institutul de Inginerie Energetică din Moscova, Institutul Bulgar a organizat expoziția „VMEI im V I Lenin are aceeași vârstă cu revoluția socialistă din Bulgaria ” Una dintre secțiunile acestei expoziții a fost dedicată muncii tinerilor oameni de știință și studenți, dezvoltări, a căror implementare oferă o economie națională excelentă efect venos Notele corespondentului nostru vorbesc despre două exponate ale expoziției ATENŢIE! - = ! Pe ecranul unei telecomenzi mici, la anumite intervale, apar două numere* pe un fundal color În funcție de culoarea de fundal, acestea trebuie adăugate, scăzute, înmulțite sau împărțite Apoi condițiile experimentului sunt schimbate: subiectului i se spune că fondul galben necesită acum, să zicem, să nu se înmulțească, ci să se împartă Sincron cu sarcinile, răspunsurile apar pe ecranul altei console la care stă experimentatorul El le compară cu rezultatele calculului, pe care subiectul le raportează cu voce tare, iar în cazul unei erori sau omisiuni, apăsă tasta corespunzătoare de pe telecomandă Desigur, nu există o regularitate în apariția numerelor și a unui fundal de culoare pe ecran - programul a fost scris folosind un generator de valori aleatorii Timpul acordat subiectului pentru rezolvarea fiecărui exemplu poate fi setat diferit: de la , la , secunde la intervale de , secunde (adică dispozitivul are viteze în total) Așa funcționează dispozitivul „Sredets” (numele antic al Sofia), creat de angajații Laboratorului Central de Cercetare Spațială al Academiei Bulgare de Științe, cu participarea profesorilor și studenților VMEI Aparatul este destinat monitorizării și selecției profesionale a persoanelor care lucrează într-un mediu complicat, extrem de dificil, care necesită stres neuropsihic și emoțional semnificativ În primul rând, acest lucru se aplică operatorilor din diverse industrii, piloți, cosmonauți Cu ajutorul dispozitivului „Sredets”, funcțiile și calitățile psihofiziologice ale piloților și cosmonauților sunt studiate în diferite condiții, în special atunci când În imaginea din stânga: un cercetător la Laboratorul de Cercetare Problematică al VMEI, inginerul Khristo Lazarev, ține panoul de control al dispozitivului de testare Sredets; pe masă se află consola experimentatorului În imaginea din dreapta: un analizor electronic de scris de mână; în stânga - consola experimentatorului cu dispozitiv de imprimare digitală; în prim plan în dreapta este o tabletă și un stilou electronic; în fundal - un dispozitiv pentru afișarea grafică a caracteristicilor înregistrate acest ritm de testare modelează limita și lipsa timpului alocat pentru luarea deciziilor Astfel de condiții impun cerințe stricte în ceea ce privește viteza de procesare a informațiilor primite și provoacă un stres neuropsihic ridicat Schimbând scara dificultăților sarcinii, este posibil să se determine mai detaliat diferențele în gradul de capacitate psihofiziologică de lucru a persoanei studiate, rezervele capacităților sale Datele obținute în timpul testelor cu ajutorul dispozitivului Sredets fac posibilă aprecierea efectului condițiilor de zbor asupra proceselor de gândire și a capacității de lucru, asupra memoriei de lucru, atenției și stabilității psiho-emoționale Acest lucru este foarte important pentru studierea diferitelor probleme științifice ale psihofiziologiei zborului și spațiale, pentru rezolvarea unor astfel de probleme aplicate precum elaborarea unor criterii exprese pentru evaluarea stării piloților și astronauților și îmbunătățirea metodologiei de selecție a acestora Nu e de mirare că dispozitivul „Sredets” se află la bordul stației spațiale orbitale sovietice „Salyut- ” Versiunea marină a dispozitivului a fost luată într-o călătorie în jurul lumii de celebrii iahtmani Papazovs Dispozitivul „Sredets” este, de asemenea, utilizat pe scară largă în diverse examinări, unde un rol esențial îl joacă urmărirea dinamicii proceselor psihofiziologice și a stării sistemului nervos ANALIZOR ELECTRONIC DE MARCĂ Scrisul de mână al unei persoane conține o cantitate considerabilă de informații care sunt utile pentru studii biomedicale, psihologice, criminalistice, pedagogice și pentru o serie de alte studii Dar cum să extrag aceste informații? Cel mai eficient este să studiezi scrisul de mână în dinamică, adică în procesul de scriere în sine În aceste scopuri, în Laboratorul de Cercetare Problematică pentru Diagnosticare al VMEI a fost creat un analizor electronic de scris de mână - EAP Când subiectul cu ajutorul unui „pix” - un pix electronic special - reproduce un text pe o coală de hârtie situată pe tableta telecomenzii, dispozitivul determină în acest moment presiunea instrumentului de scris pe hârtie iar presiunea degetelor pe „pix”, fixează mișcarea vârfului „pix” în direcțiile orizontale și verticale, ia în considerare timpul total de scriere, notează cu atenție durata tuturor pauzelor atunci când scrieți o linie sau un individ cuvinte Aceste date sunt înregistrate în procesul de scriere pe banda de hârtie a dispozitivului de imprimare digitală și apar și sub formă grafică Analizând caracteristicile dinamicii scrisului, se poate găsi o legătură între ele cu starea psihologică a subiectului, să stabilească corelații cu diverse tulburări psihice, cu date de encefalogramă, să detecteze modificări fiziologice și emoționale cauzate de boală Faptul că EAP înregistrează caracteristicile mișcării mâinii în timpul scrierii face posibilă utilizarea acestuia ca dispozitiv de diagnosticare pentru determinarea stării de activitate nervoasă superioară Compararea parametrilor de scriere de mână ai persoanei studiate în diferite stări: normal, după stres mental și după stres fizic - dă o idee despre gradul de oboseală Presiunea unui instrument de scris pe hârtie atunci când semnează este, ca și amprentele, o caracteristică pur individuală a unei anumite persoane Prin urmare, dispozitivul EAP poate ajuta la cercetarea criminalistică, de exemplu, la identificarea persoanei (în funcție de caracteristicile înregistrate în timpul procesului de scriere) Utilizarea dispozitivului EAP este utilă și pentru studierea volumului de muncă al școlarilor în clasă pentru a determina oboseala acestora Aparatul poate fi utilizat cu succes în laboratoare de psihologie experimentală, ergonomie, orientare profesională • ȚĂRI ȘI GENERAȚII Ipoteze, presupuneri, fapte DOUA IBERII Soarta cărții La un moment dat, în prefața romanului A Kiknadze „Primrose regale”, am scris: „Autoarea, lingvist de educație, scriitor de profesie, a ales o intriga care este, fără îndoială, originală, a reușit să ne captiveze prin curgerea vieții personajelor, să ne transmită farmecul unuia dintre cele mai vechi mistere ale istoriei Nu există nicio îndoială că romanul va fi întâmpinat cu interes de cititorii sovietici Cu toate acestea, mi-a fost greu la acel moment să-mi imaginez adevărata amploare a acestui interes Cartea, care explorează problema rudeniei basco-caucaziene într-un gen artistic cu mai multe fațete, a evocat un răspuns neașteptat În Georgia a fost creată o societate „Prietenii limbii și culturii basce” Facultatea de Filologie a Universității din Tbilisi a pregătit primii absolvenți - specialiști în limba bască și a introdus predarea acesteia S-au stabilit contacte cu Academia Limbii Basci din Spania Prelegeri și conferințe au avut loc la Madrid și în orașul Vittorio, centrul uneia dintre provinciile basce Președintele Societății Prietenii Țării Bascilor, dr Manuel de Aranegui, s-a interesat de problemă, a învățat limba rusă și a început să promoveze ideile de rudenie basco-caucaziană Sunt convins că căutarea unei soluții la problema proximității etnice a bascilor și georgienilor, indiferent de modul în care este rezolvată, este un factor serios în stabilirea și întărirea prieteniei între două popoare care trăiesc departe unul de celălalt De mulți ani, încă de pe vremea studenției, Alexander Kiknadze adună tot mai multe fapte noi cu o hotărâre de invidiat, aruncând lumină asupra misterului originii bascilor, căutând cu insistență noi întâlniri cu bascii și savanții basci care locuiesc în Spania și Franța, Anglia și Mexic, SUA și Canada, oriunde îi duc drumurile de scris Romanul „Wade through the Aragoa” completează dilogia lui Alexander Kiknadze Acțiunea romanului se petrece în Spania, cuprinsă de război civil, și în micul sat georgian Meliskari, în Tbilisi și în asediul Leningrad Otar Devdariani, pe care l-am lăsat la Madrid, în rândurile republicanilor luptători, după ce a fost rănit, găsește puterea de a-și continua cercetările În fața noastră se află un om de știință sovietic, contemporanul nostru, el și-a propus un obiectiv îndepărtat și se îndreaptă spre el prin multe obstacole Cititorul urmărește cu interes soarta eroului cărții, bucuriile și pierderile, descoperirile și necazurile sale Autorul nu prejudecă în niciun fel rezultatele cercetării, iar acest lucru este firesc: romanul nu are scopul de a înlocui munca științifică Dar problema pusă în roman are o semnificație științifică și practică serioasă și sunt convins de aceasta Academician M KOROSTOVTSEV Alexandru KIKNADZE O SCRISOARE DE LA OTARA DEVDARIANI CĂTRE CONSILIERUL SĂU ŞTIINŢIFIC Imereti, sfarsitul anului Acceptă salutări din cel mai verde colț de pe pământ, dragă Konstantin Pavlovich! Am primit scrisoarea dumneavoastră și accept cu recunoștință oferta de a face o prezentare la conferință Faptul că mi s-a permis să exprim unele dintre tezele viitorului discurs sub forma unei scrisori către „a avea o dispoziție” mi-a dat dorința de a nu amâna lucrarea Și mă tem doar că nu mă voi încadra în numărul de pagini alocat mie În primul rând, nu o voi îndeplini pentru că mi-am propus să o fac real Un fragment din romanul „Wade peste Aragoa” un aliat convins al persoanei cu care va trebui să lucrez de acum înainte, a cărei experiență și cunoștințe o voi folosi Vă cer scuze pentru inconsecvența compozițională a scrisorii, vă rog să o tratați ca pe niște simple reflecții pe tema „Bascii și Caucazul” Cândva, am copiat cuvintele unui om înțelept: „Când începeți munca, nu trebuie să vă așteptați la prea multe Deși succesele sunt rare, dar dacă vă străduiți din greu pentru probleme promițătoare de-a lungul vieții profesionale, atunci trebuie să fiți cu adevărat nefericit pentru a nu ataca măcar o descoperire care merită” Nu sunt convins că am „lovit deschiderea” Da, și este puțin probabil că voi avea vreodată dreptul să spun asta Dar dacă ne stabilim scopul de a sintetiza fapte culese din cele mai multe diferite științe despre om și limbajul său, se poate ajunge la reflecții și concluzii amuzante care au legătură cu subiectul conversației noastre Lasă-mă să încep de departe, te rog De la unguri Trebuie să știți că atât istoricii, cât și lingviștii mărturisesc că strămoșii maghiarilor au venit la Dunăre la sfârșitul secolului al IX-lea din regiunile de est ale părții europene moderne a URSS Urmele de limbă nu au avut timp să fie șterse S-a stabilit cu suficientă convingere că rudele maghiarilor din punct de vedere al limbii sunt udmurții, Komi, Mari, Khanty și Mansi Să ne amintim cine altcineva seamănă cu cine Estonieni - pe finlandezi, azeri - pe turci, bulgari - pe ruși, tadjici - pe perși Știți câte astfel de exemple ar putea fi date Sunt distante mari intre unguri si Mansi Între alte popoare apropiate în limbă există un singur munte, sau un râu, sau un golf Și (la urma urmei, între georgieni și basci există și „un singur munte” Sau, mai exact, un lanț muntos Începe în Pirinei, Alpii merg mai departe, chiar mai departe Carpați, și totul se termină cu Caucazul ca un fel de trunchi de piramidă Dar cât de asemănătoare sunt laturile lui opuse Și clima este aceeași Și solul Dar nu numai Recent, nu fără interes și surpriză, am citit eseul de călătorie „În Spania " de academicianul N I Vavilov Prefața spune că autorul, un cunoscut crescător sovietic, în căutarea centrelor mondiale de cultură a plantelor a călătorit aproape în întreaga lume A vizitat Asturias și Țara Bascilor Și acolo, în nordul Spaniei, a descoperit soiuri de grâu pe care le-a întâlnit doar în Georgia mai mult! Dar, se pare, nu sunt doar aceleași soiuri Academicianul Vavilov a atras atenția asupra bețelor mici, cu care rup urechile Omul de știință a fost interesat de un instrument simplu - l-a schițat și l-a fotografiat Și apoi Ascultă ce scrie academicianul N I Vavilov: „În toate călătoriile noastre numeroase prin șaizeci de țări, nu am văzut niciodată o astfel de metodă de recoltare și abia mai târziu ne-am întâlnit cu o astfel de metodă în muntele de vest a Georgiei, în orașul Lachkhumi, unde recent a fost un minunat grup endemic de grâu descoperită, inclusiv o specie specială, cea mai apropiată genetic de ortografia reală” (adică ortografia întâlnită de academicianul Vavilov în nordul Spaniei, adaug singur) „Astfel”, citim în continuare, „din punct de vedere agronomic și botanic, a fost posibil să se stabilească o legătură uimitoare (auzi tu, „πο-ra-si-tel”, nu pot să nu repet acest cuvânt) între nordul Spaniei și Georgia În același timp, obiectul în sine și secretele agro-multe în sine păstrează nerezolvate scrieri antice georgiene atât pe pereții templelor, cât și pe stânci Luis ARANBURU VRATU Această poezie a fost scrisă de poetul și publicistul basc Luis Aranburu în timpul șederii sale în Georgia Este dedicat profesorului sovietic Ilya Tabagua, autorul unor lucrări despre problema rudeniei basco-caucaziane Ascultă, lagună * Ilya, ascultă, Ce vreau să-ți spun Nu ca oaspete, orbit Atenția georgiană, nu ca prieten, ci ca frate Fratele găsit după mult timp despărțire Și inima lipită de el Am venit la tine, pe acest pământ de multe legături, Să aud melodiile, Familiar din copilărie, Și cuvintele pe care buzele mamei mi le-au șoptit odată Am venit la tine, pe acest pământ arătos Pentru a vedea din vârful Mtatsminda ** În distanța violet Acolo unde cerul se contopește cu pământul, originile drumului Spre munții mei iberici Din munții tăi iberici Care este secretul din tine, Sakartvelo, Sakartvelo antic? Am avut mulți prieteni, am luptat singur cu dușmanii, Euskadia-Sakartvelo **·, partea Otchaia Un șir lung de necazuri, Lovituri de săbii Și există un singur sânge pe câmp -* al tău și al meu Nu pentru că Nu de asta se aseamănă atât de mult grâul care le îndreaptă? Deschide-ți inima, laguna Ilya, Deschide-ți inima la aceste versuri! (Trad de A Kiknadze) * lagună (bască) - prieten ** Mtatsminda este un munte deasupra Tbilisi *** Euskadia - Țara bascilor Sakartvelo - Georgia Până în secolul al XVII-lea, istoricii georgieni foloseau cuvântul „Sakartvelo” pentru a se referi la nordul Spaniei tehnicile sunt atât de specifice și de inimitabile încât nu mai poate exista nicio îndoială cu privire la sensul profund al acestei conexiuni ” Acest Vavilov este un om grozav! Și ca orice mare om de știință, a încercat să ajungă la fundul lucrurilor Am fost în șaizeci de țări și nu am văzut așa ceva nicăieri Dar l-am întâlnit în Georgia Și apoi a apelat la un lingvist „Îmi amintesc”, continuă Nikolai Ivanovici, „cu ce entuziasm academicianul N Ya popoarele caucaziene moderne” Și mai departe: „Unele fapte și considerații ne fac să presupunem posibilitatea sosirii popoarelor transcaucaziene în Peninsula Iberică și așezarea lor a pintenilor Pirineilor cei mai apropiati ca climă de Transcaucazia ” În opinia mea, acest lucru este special pentru tine și pentru mine, Konstantin Pavlovich! Cu privire la posibilitatea sosirii popoarelor transcaucaziene în Peninsula Iberică Dovezile lingvistice sugerează că acest lucru s-ar fi putut întâmpla înainte ca limbile indo-europene să înceapă să se răspândească în Europa și în părți ale Asiei Cum s-a întâmplat ca aceste limbi să „inunde” Europa, dar să se oprească la Pirinei? Cum s-a întâmplat ca, după ce s-au „revărsat” în Ararat, să ocolească Georgia? Într-adevăr, de ce pe acea ramură fără nume a arborelui genealogic al limbilor indo-europene, care duce la limbile tracă, frigiană și armeană, nu era loc pentru un pliant georgian? Pe de altă parte, se pune firesc întrebarea: putem cere dovezi lexicale moderne ale vechii rudenie basco-caucaziană? Cere aceleași dovezi pe care le oferă chiar și limbile Mansi și maghiari? La urma urmei, după ce tribul s-a despărțit (avem dreptul să adoptăm această ipoteză de lucru) și după ce o parte din ea a mers în vest (sau de la vest la est?), legătura dintre ei a fost întreruptă timp de multe secole ( Am vrut să scriu „pentru totdeauna”, dar m-am gândit că ar fi nedrept dacă ar fi întrerupt pentru totdeauna Restabilirea „legăturilor” nu depinde de oameni de știință? Aș vrea să cred că acest lucru se va întâmpla în timpul vieții noastre Știu un lucru - să-l explic doar întâmplător multe coincidențe și aspecte comune în limbă, înfățișare, caracter - da, și și în caracter, vom vorbi despre asta mai jos - să pun la îndoială tot ce scriau anticii despre Pirinei și Bascii caucazieni, doar o persoană leneșă, neobservantă, care și-a propus a priori un astfel de obiectiv, este capabil să pună la îndoială argumentele de ignorare ) Este util să ne amintim ceea ce a scris Friedrich Engels despre dezintegrarea triburilor și soarta ulterioară a limbilor în Originea familiei, a proprietății private și a statului Poza este destul de curioasă și voi încerca să o povestesc pe scurt Cu fiecare secol, tot mai mulți oameni au ajuns pe pământ, triburile au crescut și s-au despărțit, unele dintre triburi au mers în locuri noi - dincolo de munți, dincolo de păduri în căutare de noi surse de hrană După ce au ajuns pe pământuri noi, au devenit independenți, deși triburi înrudite între ele prin origine Și ce s-a întâmplat cu limba? Era un trib, iar el avea o limbă Dar urmașii tribului, care s-au împrăștiat pe diferite meleaguri, s-au trezit în condiții noi, neobișnuite și au început să inventeze din ce în ce mai multe cuvinte de care era nevoie într-un loc nou, în condiții noi În același timp, limba tribului, cu care s-a pierdut comunicarea, a început să fie uitată treptat În ciuda faptului că a păstrat trăsăturile discrete ale vechii limbi, care i-ar putea ajuta pe lingviști să găsească urme ale originii tribului Urmele împărțirii tribului proto-georgian ne conduc spre Pirinei Până acum, nu ni s-a dat ocazia să afirmăm că iberii au trecut de la o Iberia la alta sau că s-au dus descendenții lor, lucru pe care unii oameni de știință îi atribuie bascilor Dar nu este interesant că toponimia ne dă dreptul să afirmăm că bascii, înainte de a se stabili pe Istmul Pirineilor, au trăit pe insula Sardinia „cultivată de ei” Cât timp au locuit acolo? Sau poate și-au lăsat doar numele așezărilor pe parcurs, așa cum Thumb a lăsat firimituri în urma lui pentru a-și găsi drumul înapoi acasă? Ei spun că partea cea mai arhaică a oricărei limbi este structura sa Lingviștii din diferite țări au fost atrași și continuă să fie atrași de structura neobișnuită a limbii basce Să luăm declinația, de exemplu Aici găsim o specială - așa-numitul caz activ sau ergativ, care denotă subiectul (subiectul) verbelor tranzitive Îl vom căuta în zadar în latină și greacă veche, precum și în general în limbile indo-europene, semitice sau turcice Dar acesta este cazul ergativ, trăsătura cea mai caracteristică a limbii georgiane Alt exemplu Nu există caz acuzativ în bască Oare întâmplător nu există nici un caz acuzativ în georgiană? Deseori recitesc notițe din vechiul dosar al tatălui meu și îi mulțumesc din nou și din nou tatălui meu pentru interesul lui față de basci, pentru impulsul pe care mi l-a dat Era multă intuiție în notele și observațiile sale, dar nu trecea peste ceva care chiar și timid se declarase Și sistemul general de numere cu douăzeci de zecimale? Și similitudinea izbitoare a rapoartelor proporționale ale grupelor de sânge? Dar toponimie? Este totul o coincidență? Îmi amintesc de „experiența dicționarului basco-georgian” întocmit de Luis Echebaria și David Devdariani (Echebaria și Devdariani sunt eroii romanului „Primula regală ” — Prim, autor) și destinat „iubitorilor de tot felul de probleme istorice” ” Apoi, la al doisprezecelea an, la Bilbao, au găsit două duzini de paralele de cuvinte Câte asemenea asemănări clasice ar putea fi numărate în zilele noastre? Dă-mi voie, dragă Konstantin Pavlovich, să-ți ofer spre reflecție (și respingere!) o serie de paralele care au fost descoperite de umilul tău student în ultimii cinci sau șase ani În stânga, cuvintele basce În dreapta, omologii lor ibero-caucazieni lo (somn) — logini (în georgiană) pat UR (apă) - ur (în georgiană veche) apă ashur (miel) - berbec shkhuri (megrelian) hull (ramură) - a-al (în mingreliană) ramură gau (noapte) - noapte de joc (georgian) caroin (gheață) - karume (în Svan) gheață varga (a sapa) - bergo (in mingrelian) sapa igguri (sursă) - tskur (megrelian) izvor ashpn (membrul) - ashap (în abhazia) picior apal (scăzut) - dabali (în georgiană) scăzut buru (cap) - tsaburva (în georgiană) pelerină pe cap nigar (plâns) - ngara (în Megrail) plâns sagu (șoarece) - tagu (în georgiană veche) șoarece shu (foc) - shuki (în georgiană) foc guru (taur) - kuro (în georgiană) taur de reproducție kere (casă) - kera (în georgiană) vatră (însemnând casă) jinka (zeu) - chinka (în georgiană) zeu al pădurii koroa (fundație) - okhoru (în mingreliană) locul în care voi construi o casă seru (cer) - seri (megrelian) noapte pirpil (frasin) - fluture pirpili (georgian) frasin (georgian) shagar (măr) - măr ushguri (mingrelian) maite (scump) - malate (în Svan) scump jaeger - ezer (bun) - ezer (în Svan) bun Dacă aderăm la metoda glotologică a lingvistului american M Morris (un cuvânt identic în două limbi diferite conține , la sută aleatorie, două cuvinte identice au deja doar , la sută aleatoriu, trei coincidențe - , la sută și patru - doar , la sută), atunci putem spune că șansele asemănării „noastre” se apropie de zero Acum despre personaj despre ce putem aduce ca un alt martor necunoscut, laconic, dar foarte util Evident, aceste gânduri ale mele vi se vor părea prea controversate (ce rost are un mesaj științific incontestabil care nu atinge pe ascultător, nu dă un impuls gândirii?), dar sincer să fiu, nu sunt convins dacă un nespecialist ar trebui să preia un lucru atât de obscur și, în general, puțin explorat, precum caracterul oamenilor Dacă acest lucru va vorbi despre aroganță și frivolitate - am nevoie de sfatul tău Cu toate acestea, aș dori să spun următoarele Este corect să lăsăm deoparte de cercetare această parte a marii științe - „etnologia”? Trăim în comunitatea națiunilor, într-o uniune de republici frățești; a cunoaşte nu numai obiceiurile, obiceiurile, arta şi literatura popoarelor frăţeşti, înseamnă a cunoaşte caracterul unui popor care trăieşte cot la cot cu reprezentanţii altor naţiuni Dovada caracterului bascului: sociabil, nu predispus la contemplare, întreprinzător, rezistent, tezaurizator, de regulă, nedispus, sărbătorește (de exemplu, nașterea unui fiu), gata să dea jos tot ce are, fără tristețea și a nu se gândi cu adevărat la izvoarele existenței în viitor, filozofic, onorează străinii Înțeleg bine că multe dintre aceste trăsături basci sunt caracteristice altor popoare, dar totalitatea trăsăturilor chiar nu ne spune nimic? Uneori se pare că unele dintre aceste trăsături naționale ale bascilor sunt ca și cum ar fi rescrise de Vakhushti, din „Geografia Georgiei” - nu știu cine a descris personajul georgian mai complet și mai viu după el? Nu te-am obosit prea mult cu scrisoarea mea, Konstantin Pavlovici? Privește-o ca pe o încercare modestă de a se baza pe date din diverse științe Nu ți-am răspuns la toate întrebările, dar cred că mai am timp Știu că toate ideile științifice își au rolul lor, meritul lor în așa-numitul lanț continuu de cunoaștere a lumii - atât dovedit, cât și infirmat și respins Dar din anumite motive nu vreau să servesc ideii de a doua proprietate Acesta amintește oarecum de motto-ul cu care învinșii de la olimpiadele mondiale au fost de mult obișnuiți să-și acopere neputința: principalul lucru nu este să câștigi, ci să participi - Deci, doar așa, nu am de gând să „particip” În momentul în care simt că merg „pe calea greșită”, voi pleca imediat și fără regrete Doar că nu cred că se va întâmpla vreodată NLUCL și viața [Sala de expoziție auto MAȘINI MARI „Ford-T” Model-deținător de record pe durata producției (din până în ) Această mașină în parametrii ei era foarte aproape de mașinile europene „Ford-T” este fabricat în cantități de peste milioane de unități și și-a câștigat reputația de mașină foarte simplă și fără pretenții Număr de locuri - Numărul și volumul de lucru al cilindrilor - : cm Puterea motorului - , litri Cu Lungimea mașinii - , m Greutate - kg Viteza - km/h Consum de combustibil - l / km „Packard- - ” Una dintre mașinile tipice americane de la sfârșitul anilor treizeci, în care tendința spre megalomanie este deja vizibilă Uzina Packard a fost unul dintre pionierii în utilizarea angrenajelor hipoide ale punții din spate și a tacheților hidraulici Numărul de locuri - Numărul și volumul de lucru al cilindrilor - ; cmc Puterea motorului - litri Cu Lungimea mașinii - , m Greutate - kg Viteza - km/h Consum de combustibil - - l / km „Mercury-Parklain-Hardtop” Sfârșitul anilor cincizeci a fost marcat de „înflorirea” unui concept de mașină tipic american: o mașină masivă, confortabilă, cu forme elaborate și o abundență de piese cromate Un exemplu viu în acest sens este acest model ( ) Numărul de locuri - Numărul și volumul de lucru al cilindrilor - ; cmc Puterea motorului - litri Cu Lungimea mașinii - , m Greutate - kg Viteza — km/h Consum de combustibil - - l / km Astfel de vehicule sunt adesea denumite „dreadnoughts rutiere” Ciudat nume, nu-i așa? Dar este atât de înrădăcinată în modelele de mașini americane încât alte reviste de automobile îl tratează aproape ca pe un termen și, strict vorbind, cu un motiv întemeiat Mașinile fabricate de firme americane și filialele lor din Canada, Australia, Argentina, Brazilia și Africa de Sud au caracteristici specifice care le deosebesc clar de modelele din alte țări Deoarece ponderea unor astfel de mașini în flota mondială este mai mare de o treime, modelele de origine americană sunt adesea considerate ca un grup independent Aceste mașini sunt antipozii modelelor „mini” comune în țările europene și Japonia (Science and Life, , nr ) La începutul anilor treizeci, o industrie auto dezvoltată exista doar în Europa și America de Nord Chiar și atunci, a existat o diferență notabilă în designul mașinilor de pasageri din Lumea Veche și Noua Primele au fost în mare parte mașini mici, iar producția lor a fost la scară largă Mașinile New World erau mașini mari, confortabile, cu motoare puternice produse în serie, ceea ce făcea posibilă reducerea drastică a costurilor De zeci de ani, s-a cultivat punctul de vedere conform căruia un american ar trebui să conducă o mașină spațioasă, puternică, cu tot confortul Cineva a folosit chiar o glumă: „Un european nw«{ p •Λί| и ( CItfHiti Zr'itte LrNCHOSIIIiL -n GtW'W /rynkhyan»y PіI ^i £*uui> iC jíWl - -tf (/Kt ІІЭДОПІйС 'VI(лίι β/οΛ«ρ·Κ·Μ·Λ* òntuo novtț|H> «ask ^г ¥л»ц: n Obțineți numele* ¿ntiik^a*miftuu, пкнетистк ι««η»α* V/bitf «òjitttd Vezi și Immyit Ціюхк Publică «¿>rf Ѵ> члц o^atmr "tr/t β/МІ ή ¿"p"ou¿ sogor yagch'i^ l vyіdіpѵ »^ :o Q«nHî«yK> « jcujpotм}}М:і№ Ι)ώ|α»«πί ok*»С Oíwwd Părul uman și pielea sub microscop de A Leeuwenhoek Imaginea microscopică a vaselor pielii: A - arteriole, B - venule, C - capilare (Din cartea lui Cooper ) Artistul G Cook de duplicate ale plăcilor de gravură pentru acesta de către anatomistul și chirurgul englez William Cooper A adăugat mai multe desene, a corectat descrierile pentru unele dintre ele, a editat și completat textul și l-a tradus în engleză Secțiunea suplimentară „Anexă” din cartea lui Cooper include figuri Ele sunt destinate, conform intenției autorului, „corectării părților inexpresive” Desenele aparțin artistului englez G Cook, elev al cunoscutului artist napolitan Salvator Rosa În secțiunea introductivă ("Către cititor"), Cooper subliniază că gravurile sunt împrumutate de la Bidloo Menționează acest lucru sub următoarea formă: „Aceste imagini cu cadavre au fost realizate de excelentul artist G de Leresse și reprezintă părți ale corpului Aceste imagini au fost publicate cândva de Dr Bidloo, acum profesor la Universitatea din Leiden Am adăugat peste de referințe la aceste desene ” Până la sfârșitul secolului al XVI-lea, Gottfried Bidloo câștiga o mare faimă ca om de știință și medic practic În a fost invitat ca medic la curtea engleză, dar un an mai târziu, după moartea regelui, s-a întors la Leiden și a lucrat aici pentru tot restul vieții În istoria anatomiei, Bidloo este cunoscut și ca cercetătorul care a stabilit pentru prima dată că nervii constau dintr-o masă de fibre subțiri (și nu tuburi, așa cum se credea înainte), și nici lichid, nici așa-numitul spirit animal, dimpotrivă la afirmaţiile vitaliştilor (vitalismul este o doctrină idealistă, conform căreia toate procesele vieţii sunt controlate de o „forţă vitală” nematerială specială investită într-un corp viu din exterior) nu le conţin Descoperirea a fost publicată în în Philosophical Transactions of the Royal Society of London (Academia Engleză de Științe) De atunci au fost publicate multe atlase anatomice În special, sunt cunoscute tabelele anatomice ale compatriotului nostru N I Pirogov Și mai târziu - V P Vorobyov, R D Sinelnikov, Braus, Rouvier, Vurdeman și alții, care sunt acum utilizate în mod activ de studenții și medicii la medicină Dar atlasul anatomic al lui Bidloo nu și-a pierdut valoarea cognitivă El a ocupat un loc demn printre lucrările tipărite necesare înțelegerii evoluției gândirii științifice într-unul dintre cele mai importante domenii ale științei – medicina Aproximativ ani, dar nu, mai mult decât atât, Vladimir Ivanovici Orlov a publicat o scurtă notă „Filosoful de la furnicar” pe paginile Științei și vieții A fost o mică recenzie a cărții „Furnici O poveste despre biologia familiei furnicilor și victoriile științei furnicilor Ideea principală a acestei cărți este că familia furnicilor reprezintă un tip special de sistem biologic, un fel de integrală vie a multor indivizi Un cititor al acelei cărți vechi, pe atunci încă student, acum cercetător în laboratorul de zoologie a solului al unuia dintre principalele institute biologice ale Academiei de Științe a URSS A A Zakharov, a publicat recent un scurt rezumat „Furnica, familie, colonie " (M , "Nauka", ) despre succesul unei noi ramuri a științei furnicilor Editorul științific al cărții este bătrânul mecologilor sovietici din lume, doctorul în științe biologice K V Arnol-DI Literatura despre furnici a devenit de mult timp nemărginită Sute de cărți în toate limbile, mii și mii de cărți, zeci de jbi-mii de pagini de monografii academice, expoziții populare, chiar și opere de artă sunt dedicate unei creaturi mici cu șase picioare într-o coajă chitinoasă cu multe abilități uimitoare După cum știți, furnica se dezvoltă din oul depus de uter, larva iese din ou, larva crește, se pupează Metamorfoza se încheie cu apariția unei furnici adulte perfecte, destul de „educate”, după cum scriau ei odată El se contopește într-o familie a cărei activitate de viață timp de atâtea secole a oferit hrană minții cercetătorilor și filosofilor, timp de atâtea secole a uimit observatori și a încântat poeții Dar în biblioteca myrmeco-logică mondială nu a existat încă un rezumat, al cărui autor s-ar concentra nu atât pe furnici și un furnicar, cât pe organizarea mu- GIGANT LA MURNICUL corb și sisteme superfamilie superioare Asta a făcut Zaharov Doar cartea anterioară, analizată de același Zaharov, „Relații intraspecifice la furnici” (Moscova, „Nauka”, ), anticipează într-o oarecare măsură subiectul și subiectul noii publicații Și iată ce este uimitor Miracolele care apar în adâncul familiei de furnici ca urmare a acțiunilor furnicilor singure transformă familia furnici într-un model viu al vieții, în care procesele fiziologice par a fi jucate în chipuri, permițându-ți să vezi cu proprii tăi ochi mult din ceea ce este invizibil curge în intestinele corpului Zakharov, studiind greutatea dinamică în viu în cuib, descoperă fenomenele de evoluție, urmărește modelele de dezvoltare ale cuibului și cuiburilor ca integritate și totalitate Ca un uriaș aplecat peste un furnicar Câmpul său vizual este diferit, nu explorează o singură insectă, ci metamorfozele unei familii Familiile de furnici dispersate în mai multe cuiburi interconectate au fost menționate la sfârșitul secolului trecut de celebrul naturalist elvețian Forel A trecut aproape o jumătate de secol de când ecologistul englez Elton a dovedit existența unei zone protejate pentru furnici Dar abia acum, datorită lui Zakharov, care a conectat și a dezvoltat descoperirile lui Forel și Elton, este posibil, așa cum scrie el, să ne imaginăm cel puțin în prima aproximare lumea furnicilor, • REFLECȚII LA RAFTURĂ depăşirea a mai mult de un obstacol aparent de netrecut — o lume în care treptat, realizările indivizilor sunt sintetizate în forme riguroase și eficiente de organizare Citirea descrierilor celor mai ingenioase și superb planificate experimente care l-au condus pe Zaharov la această concluzie este pură plăcere Împreună cu autorul, pătrundem în comunicare, dar în același timp deja autonomizat semnificativ, constituind o familie de coloane, în microcuibări, în „mugurii de hrănire” a furnicilor pădure plictisitoare, furnici secerătoare, în vară și iarnă cuiburi, în rezidențiale și auxiliare, centrale și periferice; facem cunoștință cu cuiburile difuze, când familia, parcă, se răspândește peste tot felul de adăposturi, le schimbă ușor, menținând legături între părți separate; în microcuiburi și sisteme de superfamilie - colonii formate din straturi de cuiburi materne și fiice, în muguri intermediari formați la granițele zonelor de hrănire - teritoriile furnicilor, unde familiile extraterestre ale aceleiași specii sunt înrudite și apoi - în asociații de colonii - federații, ultima organizație socială cu cea mai înaltă realizare a furnicilor Cu toate acestea, susține Zaharov, de foarte multe ori „am devenit Emblema simpozionului „Furnicile și protecția pădurilor”, Moscova, (vezi figura de mai sus) jurăm nu doar pe individualitatea pronunțată a fiecărui individ, ci și a comunităților întregi Aici, ca într-o familie separată, printre mecanismele care unesc membrii comunității, Zaharov atribuie primul loc schimburilor regulate de hrană și indivizi ca bază de materializare a comunității de insecte Am început recenzia noastră cu menționarea notei lui V Orlov în Știință și viață Acum observăm că, cu câțiva ani înainte de această notă, jurnalul a publicat pentru prima dată la rubrica „Milicia Populară a Științei” un eseu „Operațiunea Formica”, iar după aceea o selecție detaliată a răspunsurilor de la naturaliștii tineri și bătrâni primite de la toți peste URSS, care și-au împărtășit experiența în utilizarea furnicilor de pădure pentru a proteja pădurile de dăunătorii insectelor Multe s-au schimbat în această zonă a mirmecologiei de atunci La Institutul de Morfologie Animală, numit după Severtsev, a apărut un „Comitet al mirmecologilor” condus din prima zi de profesorul K V Arnoldi În acest an, acest voluntar, cu participarea unui număr de majore Comitetul organizează cel de-al șaselea simpozion al Uniunii pe tema „Furnicile și protecția pădurilor” în rândul patologilor forestieri, ecologiștilor, entomologilor și profesorilor Datorită muncii serioase de cercetare a membrilor comitetului și la propunerea acestuia, decizia Consiliului de Miniștri al RSFSR a introdus răspunderea și s-a aprobat tarife pentru despăgubiri pentru daunele aduse silviculturii pentru pagubele aduse furnicilor În RSFSR, Estonia și Belarus, au fost elaborate și utilizate în producție recomandări pentru relocarea artificială a furnicilor de pădure într-un sit în care numărul acestora nu este suficient pentru a proteja pădurea Realizările campaniilor anuale „Operațiunea Furnica” desfășurate de către societățile republicane de protecție a naturii (la aceste evenimente participă multe mii de școlari, studenți, lucrători silvicultori, profesori), succesele de producție practică ale miliției populare de știință au fost demonstrate la standul „Operațiunea Ant” din pavilionul URSS la expoziția mondială la Spokane (SUA) Partea finală a cărții lui Zaharov este intitulată „Perspective ale creșterii furnicilor” Până acum, nu exista un astfel de termen în cărțile sovietice despre furnici Această secțiune sugerează în mod convingător că premisele teoretice de bază pentru utilizarea furnicilor benefice în pădure sunt deja existente Noua carte a lui Zaharov este o realizare serioasă și încurajatoare a întregii cauze, care este condusă organizațional de „Comitetul mirmecologilor” Miliția poporului de știință în această secțiune a acesteia, iată-l - uriașul de la furnicar Obiectul de atenție al științei și practicii este familia, colonia, federația — sisteme supraorganism superioare și deja semnificative din punct de vedere economic formate din furnici mici Este imposibil să nu spunem despre limba în care a fost scrisă cartea lui Zaharov Să dăm câteva exemple „Cuiburile din primul an ale aceleiași specii sunt asemănătoare între ele, ca puii de o zi”, „Populația de cuiburi difuze, precum mercurul viu, curge din adăpost în adăpost ” Când se formează straturi, „timpul încetinește, dar ceasul intern al coloniei se aude clar: grăbirea săgeți de stratificare și pendulul furnicarului mamă care le ține înapoi „Experiența a arătat că există o elasticitate a rețelei de drumuri a furnicarului, ca și cum ar fi întinsă între punctele permanente ale cuibului și zona de hrănire” S Ya Marshak are linii minunate: „În mai des furnici nu nu dormi, DIFERITE TIPURI DE CUUBURI DE FURNICĂ: Cuiburile secționale, formate din blocuri-secțiuni care se repetă și asemănătoare în arhitectură, sunt întotdeauna construite în sol: A - un cuib cu o singură secțiune al furnicii de stepă de miere, B - un cuib polisecțional al furnicii deșertului de sodiu Cuiburi de tip capsulă cu o cupolă de pământ pronunțată: C - cuib de furnici de lemn roșu cu o cupolă de ace și crenguțe, D - tuș de pământ de furnică de pământ galben Una dintre atracțiile orașului Görlitz (GDR) este o casă veche cu lucarne în formă de ochi Unul dintre subiectele preferate ale caricaturistilor este împărțirea proprietății într-un divorț cu ferăstrău Poate că aceste desene l-au inspirat pe americanul Eugene Schneider din orașul Carteret să îndeplinească literalmente decizia judecătorească privind împărțirea proprietății soților care divorțează în jumătate Schneider a cumpărat un ferăstrău cu lanț motorizat și a tăiat mobilă, un televizor, un pian în jumătate și apoi toată casa În urmă cu trei ani, am raportat despre descoperirea unor movile de piatră bizare pe fundul lacului scoțian Loch Ness (vezi „Știința și viața” nr , ) Ecosoundul a făcut posibilă găsirea, la o adâncime de aproximativ zece metri, cercuri concentrice și forme mai complexe din pietre de diferite dimensiuni - din bolovani mici la pietricele Descoperirea a fost făcută în timpul unei alte încercări de a descoperi faimosul monstru din Loch Ness Cercetătorii au sugerat că în fața lor se află rămășițele unor clădiri defensive sau religioase care se aflau cândva pe malul lacului Conform ratei cunoscute de creștere a nivelului apei din lac, s-a calculat că structurile aveau o vechime de trei până la patru mii de ani După cum a raportat acum revista engleză The New Scientist, movilele de piatră sunt de origine mult mai târzie S-a dovedit că pietrele au căzut în apă de pe marginea șlepului, care în urmă cu câțiva ani, ea transporta aici piatră zdrobită, pietriș și piatră de construcție În , în orașul Baltimore (SUA) a fost construită o clădire imensă a Hotelului New Howard Erau holuri spațioase frumoase, scări de marmură, coridoare largi, tavane din stucat, coloane de granit, camere luxoase cu balcoane Dar când au încercat să aprindă sobele în noul hotel, s-a dovedit că, din cauza uitării ciudate a proiectanților și constructorilor, în clădire nu erau coșuri sau țevi! se amestecă, se leagănă, se fierbe” Zaharov dezvăluie conținutul fiziologic al imaginii: „ furnicarul este, parcă, acoperit cu o rețea de contact cu celule de o anumită dimensiune Celulele sunt mai mici în partea de sus a cupolei de cuibărit - de obicei sunt mai multe furnici aici și contactează mai des, astfel încât partea centrală creste mai repede Mai aproape de pământ, celulele cresc, ritmul de creștere încetinește „ Pentru a construi o cupolă de forma corectă, singurul lucru care le mai rămâne furnicilor este să „strângă mâinile” Cartea reflectă experiența miliției poporului de știință, cartea îmbogățește teoria și practica muncii naturaliștilor, „unând mâinile” pentru protecția naturii, pentru protecția pădurii Zakharov vorbește despre furnici și problemele utilizării lor cu entuziasm și captivează cititorul cu povestea sa, recrutând noi miliții de știință populară și protecția mediului E VASILIEVA, I KHALIFMAN • IPOTEZE, PREPUMPĂRI, GHICI STÂLPI DE LUMINĂ Dacă iarna, într-o noapte liniștită, geroasă, ieși în piața orașului, luminată de felinare, și dacă sunt niște împrejurări favorabile, despre care se vor discuta puțin mai târziu, atunci s-ar putea să ai norocul să fii martor la un spectacol spectaculos rar: vei vedea o pădure de stâlpi luminoși deasupra pieței Coloana de lumină stă strict vertical deasupra fiecărui felinar și merge mult în sus Puteți ocoli felinarul din toate părțile, stâlpul de lumină va rămâne la locul lui Cartea lui M Minnart „Lumina și culoarea în natură” vorbește pe scurt despre acest fenomen Se spune că este observată în Canada și în Rusia și că este cauzată de reflectarea luminii de către particulele mici de gheață suspendate în aer De aici este încă un drum destul de lung până la o explicație detaliată a mecanismului apariției stâlpilor de lumină Nu există nicio îndoială că fulgii de nea mici sau fulgii de gheață din atmosferă sunt implicați în crearea stâlpilor de lumină Fulgii de zăpadă și fulgii de gheață luminați de un felinar strălucesc de parcă ei înșiși strălucesc DEAȘA FEINARILOR sia Dar de ce doar stâlpul de deasupra felinarului strălucește? Făcând un experiment simplu, vei vedea că aspectul stâlpilor se datorează efectului stereo Te uiți la felinar cu ochiul drept închis și în loc de un stâlp vezi o fâșie verticală de fulgi de zăpadă scânteietori în aer între ochi și felinar, dar puțin mai sus decât ea Aceeași dungă o vezi atunci când privești cu ochiul stâng închis - aceștia sunt fulgi de zăpadă scânteietori într-o altă zonă și anume în cea care se află între ochiul drept și lanternă Acum să deschidem ambii ochi: două imagini, două benzi strălucitoare se îmbină și vezi un stâlp de lumină Deja deasupra felinarului Subliniem încă o dată - acesta este un fel de iluzie optică, vedeți două dungi luminoase diferite, două volume diferite de aer cu particulele lor strălucitoare - una în fața ochiului drept și cealaltă în fața ochiului stâng Acum să ne gândim: de ce dungile strălucitoare sunt verticale și de ce fulgii de zăpadă scânteie doar atunci când cad într-un plan vertical trecând prin ochi și prin Sursă de lumină? De ce fulgii de zăpadă nu sunt vizibili în afara acestui avion? Fulgii de zăpadă sunt, de regulă, stele plate: în centru există un mic hexagon, șase raze cresc din colțurile sale cu ramuri paralele cu marginile hexagonului Din aceste ramuri cresc și alte ramuri și, ca urmare, asteriscul poate lua forme destul de complexe Procesul de cristalizare a umidității vine din centrul fulgului de zăpadă, iar acest lucru ne permite să înțelegem ce forme intermediare ia asteriscul În stadiul inițial, particulele de gheață se lipesc de colțurile unui hexagon obișnuit și lanțurile lor din două colțuri adiacente cresc unul spre celălalt Din astfel de lanțuri, crește un nou hexagon, similar geometric, mai mare sau, cu alte cuvinte, crește hexagonul format inițial Dar apoi vine un moment în care lanțurile în creștere nu au timp să se întâlnească, iar noi lanțuri încep deja să crească la colțuri Apoi, la colțuri se obțin brazi de gheață plat microscopici cu ramuri paralele cu laturile hexagonului Mai departe, pe raze cresc bețe noi, iar steaua devine din ce în ce mai complexă Dacă în atmosferă există puțină umiditate, procesul se termină într-un stadiu relativ timpuriu și în aer se nasc fulgi de zăpadă mici sub formă de hexagoane și cele mai simple stele După cum vom vedea mai târziu, aceasta este una dintre „anumite circumstanțe favorabile” necesare pentru apariția luminii stâlpii Acum haideți să vorbim despre cum se comportă acești fulgi de nea mici când cad încet pe vreme calmă Strict vorbind, ar fi necesar să se efectueze studii ale fulgilor de zăpadă care cad în condiții reale, să zicem, cu ajutorul filmărilor Dar, presupunând că comportamentul unui fulg de zăpadă este determinat în principal de forma sa, putem experimentați cu un model relativ mare Autorul a făcut astfel de experimente împreună cu inginerul A A Borodin, în experimente s-au folosit modele de fulgi de zăpadă tăiați din hârtie S-au obtinut urmatoarele rezultate: „Fulgi de zăpadă” cu două axe de simetrie reciproc perpendiculare autorotate Autorotația în aerodinamică este mișcarea unui corp, însoțită de rotație datorită interacțiunii cu atmosfera Autorotația „fulgilor de zăpadă” are următorul caracter: rotația are loc în jurul axei majore de simetrie Axa rămâne orizontală și nu își schimbă poziția în plan orizontal Cu cât este mai mare alungirea „fulgului de zăpadă”, sau raportul dintre axa mai mare și cea mai mică, cu atât rotația este mai rapidă cu aceeași zonă Hexagoane regulate și stelele cu șase colțuri se rotesc în jurul unei axe care leagă unghiuri și raze opuse Acesta este modul în care „fulgii de zăpadă” noștri de hârtie au fost autorotați Primul desen prezintă un felinar pe un stâlp și un observator și se presupune că planul desenului trece prin centrul părții luminoase a felinarului (de exemplu, prin centrul unei mingi de sticlă mată albă) și prin ochiul observatorului În același plan există patru fulgi de zăpadă - , , , Axele lor de rotație sunt perpendiculare pe planul desenului, iar fulgii de zăpadă înșiși sunt arătați ca linii scurte în momentul rotației lor, când lumina de la felinarul este reflectat de fulg de zăpadă, ca dintr-o oglindă, intră în ochi Cei patru fulgi de zăpadă arătați scânteie de două ori pe revoluție, sau mai bine zis, puțin mai mult sau mai puțin des, deoarece își schimbă locația la cădere Punctele , , , Aceasta este poziția aparentă a punctelor de lumină; ei creează!* iluzia unei linii luminoase Poziția punctului arată că coloana de lumină poate poate avea o zonă sub felinar, cu excepția cazului în care este prea iluminat de lumina directă a felinarului în sine Căzând și rotindu-se, fulgii de nea trimit fulgere de lumină în ochi până când părăsesc planul vertical „ochi – lanternă” sau până când axa lor de rotație se abate de la perpendiculara pe acest plan Viteza de cădere a unui fulg de nea este mică, iar viteza unghiulară și, în consecință, numărul de explozii de lumină pe secundă pot fi destul de mari A doua figură arată schematic modul în care lampa și ochii din stânga (l) și din dreapta (r) ai observatorului sunt amplasați în plan, precum și mai mulți fulgi de zăpadă care trimit fulgerări de lumină către observator Pentru claritate, diametrul lanternei și, prin urmare, unghiurile, sunt foarte exagerate Acest lucru se face pentru a arăta mai clar că fulgii de zăpadă pe care îi vede observatorul sunt localizați în anumite unghiuri Adică, observatorul nu vede linii, ci dungi luminoase, care creează în cele din urmă iluzia unor stâlpi de lumină Este ușor de observat că numărul de fulgi de zăpadă care se află între lanternă și ochi și a căror strălucire este văzută de observator, va fi cu atât mai mare, cu cât unghiurile iad și an Se poate calcula chiar proporția acestor fulgi de nea vizibili în numărul total de fulgi de nea care cad la pământ într-un spațiu delimitat de planuri verticale care trec prin linia, al și bl (pentru stânga ochi) și cn și dn (pentru ochiul drept) Această pondere este destul de mare, aproximativ egală cu (al + ap): De asemenea, putem calcula numărul relativ de fulgi de nea care se află în afara unghiurilor g -g A fost necesar să lupte pentru egalitate— Φά - Jlel g , dar sentimentul lui Fischer de pericol s-a schimbat Qe -d ! Rc -f O apărare mai de încredere a fost „întoarcerea acasă” - Bf Re -C ! , Pune negrul într-o poziție critică; brusc își pierd forma Dacă FI , atunci JI:f +, iar pe Bf decide Q ! JH -d + R : fi Cf Q : f <Dd <Pf Cf K e Qe Bb Bxe N : e -|- Kph Qe * Black și-a dat demisia D BRONSTEIN - P DUBININ (Campionatul URSS, ) Gambitul Regelui e e f ef Kf g h g Ke h ? Cc Jlh d Ch Nc Kc Nxf ! Jl : f C : f ¿-Kp:f C:f ! C : f - Q : h R : f + Kpg Qgі d Jlafl Kd Kd Bd e ! de de Cc dracului! C:d JIf -}-! Kxf JI : f -]~ Kph Qs -ί- Kf Jl : f Q : f Q : f -t-Kph Φί + Kph <t:d Kpg Qgі Black și-a dat demisia B BARANOV — M BONCH-OSMOLOVSKY (Moscova, ) Gambit de elefant e e f ef Bc Ne ? Kc sc d Kg Kf Be - - Ne N: e de d B: f de B: e Qb + Kphl Qc ? Rxf ! R : f B : U + K : U Q + Kpf LR-f- Nf Kd ! Kbd b ! Black și-a dat demisia R FISHER —R AMENDA (New York, ) Evans Gambit e e Kn Keb Bc Bc b C:b c Sa d ed - de Qb Qe N:c Kf ? Kd ! Nxd ed Ne Nxe Qxe B Φg b ! F: b Bxg Rg R e -I-Kpd ΦgЗ! Black și-a dat demisia B SPASSKY — D FORINTOSH (Turneu internațional de la Soci, ) Contragambit Albin d d c e de d Kn Keb g Bg Bg Qrі - - - Q Ch ? la naiba! S : eb Ne ! Qxb Nxb bc Qa Qc K Qb Bxb Bx a ba Ne B sb Sab- - Kpd Nf , iar Albul câștigă V RAGOZIN — Y SHAPOSHNIKOV (Campionatul prin corespondență al URSS, ) Gambit slav d d c e Kc cb e de N: e Cb -J- Cd Q: d B: b Q: e + Ce Kab Bd b Kf Bb Ne f - ! fe Ch + g Lei MI Bg Rgi Rxe Nc ? Cu: eb Ke S : c ! R : dl¿- R : dl Kpf LeZ! Bc Rd + Kpg Ne + Kph B : h B : e Rgі Φg Minciuna ! Qc R : eq Kf Lys-b Kpg Cn + Kpf Lys-r Black și-a dat demisia • PRODUSE NOI DIN MAGAZINUL DE UNELLE Truse de instrumente practice au apărut la vânzare Fabricile de producție, creându-le, au mers pe calea cea bună de „blocare”: fiecare set poate fi independent și poate servi ca un plus față de altul Setul „Electronics NO- ” constă din patru șurubelnițe și un mâner de tip pistol cu blocare pentru șurubelniță și sensul de rotație Acest tip de mâner nu alunecă în palmă, chiar dacă este uns cu ulei de mașină Prețul setului este de ruble de copeici Setul numărul doi include un mâner de oțel cu un zăvor și duze: trei șurubelnițe plate, două șurubelnițe Phillips, un braț, două pungi, două dalte, o daltă și un miez Dimensiunile și formele șurubelnițelor sunt semnificativ diferite de setul „Electronics NO- ”, iar diametrul și aranjamentul clemelor pentru mânere sunt aceleași Prețul setului numărul doi este de ruble de copeici Setul numărul trei este de patru șurubelnițe Phillips cu diferite diametre de vârf Încuietoarea din mâner este de același tip ca în seturile și Prețul acestui set este de ruble de copeici Cele trei seturi, deși independente, se completează perfect Setul de chei tubulare cu capete interschimbabile pentru piulițe hexagonale prezintă o finisare bună pentru toate componentele Include prize impare și pare, mâner cu clichet, mâner pivotant și extensii Prețul setului este de ruble • Această balenă gonflabilă, de de metri lungime și metri înălțime, a fost transportată de-a lungul Tamisei în timpul lucrărilor organizației internaționale pentru protecția balenelor din Londra Banca care stă pe una dintre piețele din Geneva este considerată cea mai lungă din lume: de persoane pot sta una lângă alta pe ea Ü Japoneza Hiroko Yamasaki a crescut cea mai lungă împletitură din lume în ultimii ani - de centimetri Q O expoziție despre istoria transporturilor a avut loc recent la Paris Imaginea prezintă două omnibuze: în stânga - , în dreapta - Din , titlul de cel mai tânăr înotător care a traversat înot Canalul Mânecii este deținut de trei Adolescent de ani (vezi „Știința și viața” nr , ) Anul trecut, recordul a fost doborât când un băiat de doisprezece ani din Anglia, Kevin Anderson, a traversat strâmtoarea înot Cu toate acestea, a deținut titlul de cel mai tânăr cuceritor al strâmtorii doar pentru o zi A doua zi, traseul a fost repetat de un alt înotător englez, Marcus Hooper, care s-a dovedit a fi cu trei luni mai mic decât Cavin Același a fost marcat de un alt record în Canalul Mânecii La cinci sau zece-opt ani, James Councilman a fost cea mai în vârstă persoană care a traversat înot această strâmtoare tulbure Amintiți-vă că lățimea Canalului Mânecii în punctul său cel mai îngust este de de kilometri f În Islanda, în fiecare vară din iulie, emisiunile de televiziune sunt complet oprite și întreg personalul centrului local de televiziune - de persoane - pleacă în vacanță pentru o lună Islandezii cred că ar trebui să profite din plin de scurta vară nordică cu nopțile ei luminoase, în loc să stea târziu în fața ecranului Activitatea televiziunii islandeze în general este foarte limitată: programele de televiziune se desfășoară doar de ore pe săptămână, iar sâmbăta și duminica postul local de televiziune nu funcționează deloc Un sondaj recent din Reykjavik a arătat că mai mult de la sută dintre rezidenți aprobă această practică și cred că promovează o evadare de weekend plină și sănătoasă din / Sniguzt f Poți să apuci o săgeată zburătoare cu mâna? Potrivit săptămânalului american Pa-reid, de la Universitatea Stanford din SUA, Jim Mather, profesor de educație fizică, a dezvoltat un timp de reacție atât de rapid cu propria sa tehnică încât reușește să prindă cu mâna o săgeată trasă dintr-un arc sportiv pe fuga Mather antrenează sportivi - baschetbalist, înotători, tenismeni, polo pe apă, exprimându-și viteza de reacție cu ajutorul unor exerciții speciale care combină pregătirea fizică cu pregătirea mentală Creierul este antrenat în cel mai scurt moment posibil pentru a trimite impulsul necesar unuia sau altuia grup muscular Antrenorul arată că cel mai rapid jucător din baschet nu este cel care aleargă rapid, ci cel care știe să găsească locul potrivit în timpul jocului și să stea acolo în așteptarea unei ocazii, apoi să profite imediat de ea Este foarte important să sesizeze momentele avantajoase mai repede decât altele în multe alte sporturi Mather susține că printr-o serie de exerciții care echivalează practic cu „relaxarea mentală menținând vigilența”, poți antrena sistemul nervos astfel încât să observi punctele cheie mai repede decât altele, adică viteza de reacție va crește Iată câteva dintre îndrumările de bază ale lui Mather: Relaxează-te complet și apoi încordează ușor grupa musculară pe care urmează să o folosești Dacă acest lucru nu se face, la momentul potrivit va dura o fracțiune suplimentară de secundă pentru a pregăti mușchii pentru acțiune Nu solicitați creierul, lăsați-l să fie oprit Nu vă concentrați pe gândul la acțiunea viitoare Menținerea creierului într-o stare relaxată necesită o anumită abilitate, dar aceasta trebuie realizată pentru un răspuns automat Nu vă concentrați privirea asupra obiectului - obiectul acțiunilor dvs , priviți dincolo de el În caz contrar, mszg va fi tensionat, constrâns Foloseste vederea periferica, asta iti va oferi posibilitatea de a reduce timpul de reactie si in acelasi timp sa vezi tot ce se intampla in jur Încercați să începeți acțiunea în același timp cu începerea semnalului către ea De exemplu, alergarea trebuie să înceapă în același timp cu sunetul pistolului de pornire Majoritatea sportivilor pierd timpul așteptând ca sunetul loviturii să se termine și să treacă complet prin cele patru- tăiați centrii auditivi ai creierului Un record ciudat a fost stabilit de californianul Mak Peak: a reușit să stea pe piloni de , metri înălțime timp de două minute : A o * A SH II II I Conduceri de secțiune M GAY-GULINA Primul rând: dos, * tricot, dos * Repetați de la * la * până la sfârșitul rândului Al -lea și toate rândurile următoare sunt executate conform modelului Densitatea de tricotare: de bucle în lățime și de rânduri în înălțime egale cu cm PENTRU CEI CARE tricotează DESCRIEREA MUNCII Înapoi Se montează ochiuri de lână bej și se tricotează cm, alternând ochiuri invers și tricot Apoi treceți la ochiul ciop La cm de capătul elasticului, se leagă cele de bucle din mijloc pentru gât, apoi se termină ambele jumătăți de lucru separat, închizând pe ambele părți ale gâtului încă x , x și x buclă randul În același timp, închideți pe umeri dată pentru , de ori pentru și încă dată pentru bucle la rând Inainte de Se tricotează cm conform descrierii din spate, la sfârșitul ultimului rând, se leagă o buclă și se trece la ochiul șosete, repartizând toate buclele astfel: margine, față, apoi tricotează de ori modelul conform descrierii modelul de la o săgeată la a doua și dată de la săgeata dreapta la dublare Desen al unui pulover de damă (mărimea ) PULLOVER DE FEMEI (marimea ) Pentru a finaliza acest model, aveți nevoie de aproximativ g de bej și g de lână albastră, roz și verde Ace de mm Tricotat: ciorapi, dungi orizontale și verticale ajurate urmați schema Modelul se repetă de la primul până la al -lea rând Pe partea greșită a lucrării, toate buclele și croșetele sunt tricotate cu bucle pe dos Pentru o bandă elastică se formează numărul de bucle, un multiplu de plus bucle La cm de capatul elasticului se inchide mijlocul bucle și terminați ambele jumătăți de lucru separat, scăzând pe ambele părți ale decolteului încă o dată pentru , de ori pentru , de ori pentru și de ori pentru buclă prin rând Umerii sunt tricotati dupa descrierea spatelui Mâneci Se montează ochiuri de lână bej și se lucrează cm în coaste Apoi treceți la ochiul ciorap, adăugând în primul rând buclă de dată după a doua și de ori după fiecare a treia buclă, ridicând firul transversal aflat între cele două bucle de pe acul de tricotat din stânga și tricotând-o cu partea din față inversată Pe măsură ce tricotați, adăugați pe ambele părți De ori buclă, adăugări alternante în fiecare al -lea și al -lea rând La cm de capătul benzii elastice, începeți să închideți rândul pe ambele părți de ori bucle Legați ochiurile rămase pe același rând Guler Executați ochiuri de lână bej, pro- I|iIIIi /i|iI/i|iIIIiI/i|i|/i|i|/i|i|/іІiiіo|/i|i|/i iai□ i IEEEEIAIEIEIVINIEIAIAIA QSjmnQHIQJQQQQCQQQQJISQEQQQQEiKSESQlQ] acțiuni iaiai OI iaiai /Xpayai /\iiiai /\iaiai iaiai ZIiaiai /\iaiai / iaiai / aiiVI / aiiVI ianai isaiai iiiai /\iiaiai L /)iiaiai □ față (J fire over Model de tricotat se lucrează cm în coastă și se leagă pe un rând Asamblare Fixați piesele finite pe model, acoperiți cu o cârpă umedă și lăsați să se usuce Pentru găuri verticale, tăiați cm de fire roz, albastre și verzi, și pt unsprezece Ί /\ O tricot împreună dungi ajurate orizontală - cm de fire de aceleași culori Croșetați-le, vezi poza Fixați capetele firelor pe partea greșită a lucrării Coaseți cusăturile laterale și mânecile Coaseți gulerul la gât Conform materialelor revistei „Neie vogue” [Germania] conform diferitelor / despre yasskhazoyo ALBERT EINSTEIN - SATISTER Celebrul fizician Otto Frisch spune în memoriile sale că Einstein, datorită blândeții caracterului său, nu a putut niciodată să refuze numeroși fotografi, artiști și sculptori care visau să-l surprindă pe marele savant Pozatul i-a luat atât de mult timp încât într-o zi i-a răspuns unei cunoştinţe întâmplătoare la o întrebare despre profesia lui: - Ocupația mea principală este îngrijitoarea AUTOGRAF PE VITAMINĂ Odată, profesorul american Fraser, decanul Departamentului de Microbiologie de la Universitatea Indiana, a trebuit să-l găzduiască pe laureatul Premiului Nobel Linus Pauling, care s-a oferit să lupte împotriva gripei și răcelilor cu doze mari de vitamina C Având în vedere acest lucru, soția lui Fraser l-a întrebat să-l iau de la celebrul om de știință pe un flacon de pastile cu vitamine Fraser era în pierdere, temându-se că Pauling ar fi jignit de o astfel de cerere: adevărul este că mulți medici au criticat aspru terapia cu vitamine pentru răceala comună Și totuși, la cină, s-a întors către oaspete cu o cerere de autograf Fără să spună un cuvânt, Pauling scoase o mașină din buzunar stilou, a scos o tabletă de vitamina C din flacon și a fost mică, dar semnată clar pe ea CUM SE ASIGURA UN CVORUM Când medicul englez John Hunter ( - ), unul dintre fondatorii chirurgiei moderne, a apărut într-o zi în sala de curs, a văzut că venise la prelegere doar un student Cu cuvintele: „Nu-mi voi pierde timpul cu un singur ascultător!” - Hunter a dispărut în camera alăturată, unde se afla muzeul de anatomie, <iar un minut mai târziu a scos scheletul Așezând-o cu grijă lângă singurul student, s-a întors la amvon și a început prelegerea: „Domnilor, ultima dată când ne-am uitat la • TIMPUL MATEMATIC ANUL Conform tradiției consacrate, secțiunea „Divertismente matematice” de la începutul anului își dedică trecerea în revistă problemelor și exemplelor legate într-un fel sau altul de numărul anului trecut Cât de diferită este recenzia de astăzi față de o mică selecție pe tema „Anul ”, când editorii au invitat pentru prima dată cititorii să participe la concurs, care a devenit apoi tradițional În fiecare an, numărul participanților care au găsit nu soluții individuale de succes, ci un set complet de probleme competitive, crește În ciuda faptului că în fiecare revizuire următoare se repetă condițiile de rezolvare a problemelor, permițând utilizarea semnelor matematice +, -, X, V; ! (factorială), precum și virgulă zecimală și paranteze, în fluxul scrisorilor cititorilor, numărul de propuneri care reduc „semnificativ” imaginea anului în curs cu ajutorul anumitor simboluri matematice nemenționate în lista competitivă nu nu scade În acest an, în special, editorii au primit multe scrisori cu propunerea de a folosi semnul II pentru a reprezenta produsul numai al numerelor pare sau numai impare ( = ' ' ' , = ' ' ) Vă reamintim că ideea principală a competiției este de a da dovadă de ingeniozitate în condiții egale cu ceilalți, de a găsi o soluție originală și concisă a problemei, dar, desigur, este posibil și de dorit să afișați orice fantezie care nu trece dincolo de regulile matematice Selecția anuală se deschide, ca întotdeauna, cu sarcina de a reprezenta numărul cu cel mai mic număr de cifre identice folosind semnele matematice de mai sus Cele mai de succes, din punctul nostru de vedere, sunt următoarele exemple: - [il " ( , ( ) -t )J " ( * ) -Y P -I ): [ , ( ) - , ] - - ( * * ) + )- s -[ ,( )- , ]' - * - = J( -S)- -' = ( )'+ ( !)s = ^+ - ' =[ Tx( !: )!- ]T e S,S'(S!+ '+ - s - ( - - ) - sS " (VF-B) + !'B* -( |+ i)і '*, х "[(M i )Gx WS +j - = [( *YY)! ! * VJ cifre cifre cifre ψιφρ numere cifre - Chae x (VG!) ' „VG! -tda bdigit aceste exemple sunt echivalente Deci, exemplele , , , și unele altele sunt exemple reelaborate ale colecțiilor anterioare Mulți cititori le-au găsit Câștigătorii au fost determinati de cele mai dificile exemple cu opt și nouă Prima sarcină a fost rezolvată cel mai complet și în detaliu de către S Eremin (satul Kochkor-Ata, regiunea Omsk) Lucrarea sa conține toate cele mai interesante exemple dintre cele prezentate mai sus În ultimul concurs „Anul ” în rândul autorilor a fost menționat numele lui S Eremin, în ale căror decizii au existat exemple separate de succes Anul acesta se află în fruntea listei celor care au toate exemplele celor mai de succes Împreună cu el, V Prokopenko (Molodech-no BSSR), V Kinash (Lutsk, regiunea Volyn), A Vasenkov (Rubtsovsk, Teritoriul Altai) și N Rubl (Alushta), cărora le-a cerut și de cifre pentru toate cele nouă reprezentări Este plăcut de observat constanta emergentă: în ultima competiție, printre câștigători s-au numărat și A Vasenkov și N Rubl La a doua etapă, după ce au cheltuit de cifre, sunt: unul dintre cei mai vechi participanți la competiția noastră, A Kabrizon (Drogobych, regiunea Lviv), V Smirnov (Ufa) și A Kurts (Monseikiai, RSS Lituaniană), care participă pentru prima dată La al treilea pas mai aproape V Afanasiev (așezarea Chegdomyn, Teritoriul Khabarovsk), L Gribnikova (Kiev), D Lykhin (Kemerovo), V Kibirev (Harkov), V Makarov (Nijni Tagil), D Rabin (orașul Karshi, RSS uzbecă) ), N Kostenko (orașul Staro-Konstantinov, regiunea Hmelnițki) Formula generală de exprimare a numărului folosind cifre arbitrare nu a adus surprize Formula propusă în de V Alferov rămâne de neîntrecut: •Clădirea „ ” O versiune interesantă și compactă a acestei structuri a fost propusă de A Vasenkov: [ZHN!v'yai Următoarea formulă, trimisă de X Nasyrov (stația Uda- din regiunea Irkutsk), V Orlov (Bukhara, RSS uzbecă), N Rubl și alți câțiva cititori, diferă de minim prin doar semn: În total, au fost necesare de cifre pentru a reprezenta numărul folosind seturi de cifre identice Nu toate Redactorii au apreciat pozitiv căutarea cititorilor care au trimis formule generale, deși cu un număr mare de cifre, dar găsite pe cont propriu Cu toate acestea, majoritatea a folosit soluția gata făcută A doua sarcină competitivă este reprezentarea numerelor seriei naturale de la la maximum posibil folosind numerele , , , (fără a le schimba succesiunea), folosind aceleași simboluri matematice ca la prima sarcină Rândul este considerat până la treceri Deși această sarcină este mai dificilă decât pentru , rezultatele aici sunt din nou foarte dense Cititorii V Afanasiev, V Baklan (Kiev), A Vasenkov, Y Vasyuta (Khabarovsk), Sh Gelfman ( Kirovograd), L Gribnikova, S Eremin, A Kab-rison, V Kibirev, V Kinash, N Kostenko, A Nikityuk (Lvov), V Prokopenko (Molodechno, BSSR), D Rabin, I Samotsvetov (Kaliningrad), F Stepanov (Borispol, regiunea Kiev) Dintre câștigători, aș vrea să o menționez pe Zhenya Yuditsky, elevă în clasa a IV-a din Kiev, care a reușit să ajungă și la numărul Mulți cititori nu și-au putut imagina numerele , , și Iată cum se procedează: -іoz»[i*(Ve,!)!]: +V 'i ΐ = (- + + ) - :^! * : /G! „Am o dorință pentru ”, scrie A Kurtz, sarcina își va pierde atractivitatea Câștigătorul va fi cel care depune cel mai mare număr de numere de la la Ei bine, propunerea lui A Kurtz este acceptată Concurenți! Vă rugăm să rețineți acest amendament la formularea tradițională a celei de-a doua probleme de concurență A treia problemă de competiție: reprezentați numărul folosind o succesiune de numere , folosind numărul minim de semne matematice (semnele matematice permise sunt indicate în problema nr ) = + x - ( ) = - + * ( + + ) =( + , + + )* - =( , + , - ) * - = , + + , - , + U = , + , + , - + ' "- + - - , + , - + ' "- + - -+ ,( )+ І ,( )- ,( ) + = , + , + , ,- + , - , = - W - s- + - = , + - )* - ' Rezultatele celei de-a treia sarcini sunt interesante, dar unele exemple nu rezistă uneori criticilor De exemplu, exemplul , trimis de S Makhortov (Tambov), X Nasyrov, V Afanasiev, A Vasenkov și alți cititori, este foarte bun, fără defecte Dar când A Vasenkov a introdus exemplul în setul său competitiv, a devenit clar că numerele de la la nu participă deloc la exemplu Autorul pur și simplu scapă de ele Exemplele de mai sus au fost trimise de V Afanasiev, X Nasyrov, V Prokopenko, V Kinash, A Kabrizon, V Smirnov, A Kurtz, S Makhortov, D Rabin, P Nasi- şanţ, Iu Vasiuta, N Kostenko, V Makarov, F Stepanov, M Golondarev Exemplele citate au fost găsite și în scrisorile altor cititori · Primul loc la a -a sarcină acordat B Kinasha pentru un set de exemple , , , , Un exemplu frumos și complex cu semne a fost găsit doar de el Suma totală de semne utilizate este Al doilea loc cu suma semnelor a fost ocupat de V Prokopenko pentru exemplele , , , , , De remarcat aici a fost exemplul , pe care doar el și V Kinash a reușit să găsească Un exemplu cu un mic defect (exemplul cu imaginea sub forma , ( ) este duplicat de un exemplu cu un număr mare de caractere, dar fără defecte - N ° Locul al treilea a fost acordat lui V Afanasiev pentru exemplele , , , , Suma semnelor utilizate este , dar exemplul este inferioară exemplului - autorul scapă de din el ridicând valoarea număr la puterea lui Pentru setul - - cu caractere, au fost doar exemple în mail ( și ) Al treilea exemplu cu caractere trimis C Eremin + - + = El nu a fost inclus în selecție, deoarece autorul este nevoit să scape de un număr mare de figuri Locul patru a fost acordat lui S Eremin, care a cheltuit semne pe exemple ca cel dat, dar incluse în selecția sa exemple fără defecte cu o sumă de de semne Scrisoarea sa cu rezolvarea celei de-a treia sarcini competitive V ' Prokopenko se încheie cu fraza: „Este păcat că nimeni nu a reușit să găsească o soluție anul trecut: = [ + ,( )] + = + + - - Ei bine, exemplele lui sunt cu adevărat interesante și le oferim, în ciuda întârzierii de un an A treia problemă competitivă, ca întotdeauna, se termină cu cele mai bune exemple cu o aranjare simetrică a numerelor: ) \u d - , ( ) + - + " , ( ) + I ) \u d - + - + - + - - ! ) = + * - + V + B + x + ) \u d x - + V + + + B + * i ) = ,( )- +UT- -B+( + )- -( + )-( - )+V :+ - ,( ) ) l "- + - ,( )+V - f V?! 'І/ '- / )+ - ) = + + + + + + + + ) = ( + )( + )- -( + )( B+ ) La evaluarea exemplelor simetrice se preferă cele care au numărul minim de semne matematice și aceleași semne în grupuri simetrice Primul exemplu (trimis de V Prokopenko) satisface toate aceste cerințe Apropo, nu există un număr mai mic de caractere ( ) în niciun exemplu Exemplul este bun (trimis de N Kostenko, A Kurtz, S Makhortov, N Nesterenko, V Prokopenko, D Rabin) Fără defecte, simetrie în exemplele și (N Nesterenko), totuși, există prea multe semne matematice în ele Autorii altor exemple: - V Makhortov, - A Kabrizon, - V Prokopenko, - V Kibirev N Nesterenko acordă atenție exemplelor inversate care sunt adiacente celei de-a treia sarcini, dar sunt o versiune mai complexă a acesteia: - + ( !+ ) (- + ) = = ( - )-( + h- + sau z ( - )( + ')- + = = - +( !+ )(- + ) Autorul își propune să includă ca sarcină opțională compilarea exemplelor flip împreună cu exemple simetrice Dacă există exemple bune, le vom publica Următoarele exemple arată modul în care autorii fac față dificultăților care apar: = + +Vz ' + + ' '- + » + - + + + + - + = + + ÿ( + + ) '~ + = + + U( + )- -( + )'" + Cea mai interesantă soluție este dată în primul exemplu de V Makarov — toate numerele acționează aici În al doilea (D Rabin, K Laiva, Limbazi, RSS letonă) și al treilea (A Kabrizon) exemple, autorii au luat calea „scăpării” de numărul interferent În al patrulea, N Nesterenko scapă de unitate Să rezumam rezultatele generale ale competiției Primul loc a fost acordat lui V Kinash, care a câștigat primele locuri în toate cele trei secțiuni ale competiției Pe locul doi se află V Prokopenko, care a câștigat primul loc la primele două probleme și locul doi la a treia problemă, deține cel mai bun exemplu simetric Pe locul trei se află S Eremin: locul I la primele două probleme și locul patru la cea de-a treia problemă În selecția din , s-a propus să se gândească la problema trimisă de A Yampolsky: să se reprezinte numărul folosind numere de la la cu un număr minim de semne matematice Cititorii au analizat această problemă În primul rând, a fost găsit un algoritm prin care puteți reprezenta numărul oricărui an folosind un singur semn sau puteți face fără semne matematice: a) pentru un număr format din cifre diferite, printre care nu există zero: = = b) pentru un număr care include aceleași cifre sau cifra zero: = + " = + Să presupunem că excludem aceste opțiuni din luare în considerare „Cred că nu este recomandabil să includem această problemă în anii următori”, scrie A Vasenkov, „pentru că practic orice an în viitorul previzibil poate fi exprimat printr-un exemplu cu un singur semn matematic De exemplu: = - = : = - Și iată ce scrie V Smirnov (Ufa): „Pentru anul , problema dă o serie de soluții cu un singur semn „-” Una dintre soluții Și în total există variante de exemple de acest tip Soluții similare sunt posibile pentru ani ciudați din trecut și viitor Dar chiar și ani de zile, această metodă nu este potrivită Poate că această problemă ar trebui pusă astfel: „Găsiți cel mai mare număr de soluții cu un singur semn” Și V Kinash a trimis în mod independent un exemplu foarte interesant pe acest subiect: , = Depinde de voi, participanții la competiție, să decideți dacă această sarcină va fi inclusă în sarcini ulterioare Așteptați ofertele dvs N Nikolaev (Moscova) scrie: „Anterior, a existat o secțiune „fantezie” în selecții Acum a dispărut și nu știu dacă merită să trimiți probleme și exemple care nu sunt incluse în competiție?” Cu siguranță merită Din păcate, în poșta redacției au început să apară din ce în ce mai puțin materiale interesante de acest fel Sperăm că în viitor această secțiune își va ocupa din nou locul cuvenit Între timp, o bucată mică F Stepanov propune să se găsească cel mai mic număr care ar avea următoarele proprietăți: dacă scădeți din el, atunci acesta va fi împărțit la , dacă scadeți din sunt , atunci va fi împărțit la , dacă scadeți , atunci va fi împărțit la , dacă scadeți , atunci va fi împărțit la , dacă din - luați , apoi va fi împărțit la Mai mult decât atât, dacă este scăzut din el, atunci va fi împărțit la ; dacă este scăzut, atunci va fi împărțit la ; dacă este scăzut, atunci va fi împărțit la ; dacă este scăzut din el, apoi va fi împărțit la Aceasta încheie luarea în considerare a materialelor dedicate anului Redactorii doresc să mulțumească tuturor cititorilor care au participat la concurs Așteptăm materialele dumneavoastră dedicate anului Pentru a participa la concurs, scrisorile trebuie trimise cel târziu la august Vă reamintim că materialele trimise trebuie să fie clar formatate Titlul scrisorii ar trebui să fie „Kon curs- ” Pentru prima problemă, sunt date doar reprezentări minime ale numărului ; în partea dreaptă a exemplului, numărul de cifre folosit este pus între paranteze Mai jos de exemple este suma totală a numerelor utilizate Formula generală este dată mai jos, în partea dreaptă a căreia este pus și numărul de cifre utilizate Dintre exemplele cu același număr de cifre, vor fi preferate imaginile cu un număr minim de caractere matematice Este foarte bine dacă poți veni cu propria ta formulă generală, deși cu un număr mare de cifre (și nu doar să dai formula minimă bine cunoscută din colecțiile anterioare) Pentru a doua sarcină, mai întâi se indică câte numere au putut fi descrise din prima sută de numere, apoi o listă de numere care nu au putut fi reprezentate și, în final, imagini ale tuturor numerelor prezentate A treia sarcină este concepută în mod similar cu prima sarcină După rezolvarea sarcinilor obligatorii, poți oferi toate materialele interesante, din punctul tău de vedere, legate de tema competiției Recenzia a fost realizată de A SOROKIN RĂSPUNSURI ȘI SOLUȚII LECȚIA DE GEOGRAFIE Așezarea a trei steaguri este destul de simplă: unul poate fi plasat la Polul Sud, iar celelalte două pot fi amplasate de ambele părți ale acestuia, la ° nord, adică la paralela a latitudinii nordice De exemplu, în emisfera vestică, steagul poate fi plasat lângă New Orleans, la confluența râului Mississippi până în Golful Mexic, iar în est, undeva în Himalaya, oarecum la nord-est de Chomolungma (Everest) Patru puncte echidistante de pe suprafața unei sfere pot fi determinate folosind un cub înscris în ea Acestea vor fi punctele , , și (vezi poza) În raport cu globul, primele două se vor așeza pe paralela a latitudinii nordice, iar celelalte două pe paralela din sud cu o deplasare față de prima cu ° în longitudine În consecință, primul steag poate fi plasat pe coasta de vest a Americii de Nord, între Sap Francisco și Los Angeles Al doilea este în Orientul Mijlociu, în paradis una dintre granițele Iranului cu Afganistanul Al treilea este în apropiere de Sydney (Australia), iar doar al patrulea va fi în oceanul deschis, oarecum la est de Buenos Aires (America de Sud) A doua varianta Unghiurile centrale dintre puncte sunt de ° Acest lucru permite, de asemenea, să fie plasat un steag la Polul Sud, iar restul la ° nord, adică la paralela a emisferei nordice Aici puteti specifica la astfel de puncte: pentru al doilea steag - Peninsula Yucatan (Mexic), pentru al treilea - coasta stângă a râului Nil (Africa), iar al patrulea steag va fi tot în oceanul deschis, la est de grupul Insulelor Mariane chinuit Dintre cele prezentate în figură, următoarele zece cifre nu sunt scanări cub: , , , , , , , , și PIE DE PAT Această iarbă este un cartof de canapea, se ridică doar cu ajutorul din afară Și toată armata verde, care alcătuiește iarba suculentă de iunie, îi dă ajutor voluntar sau involuntar Aici, cerealele de curse care ies din gazon cu ace de tricotat și pelin îndreptat spre soare și chimen întins, orice iarbă verticală se va dovedi a fi asistenți Paiul de pat se agață cu tenacitate de suport, urcând din ce în ce mai sus Și el, cartoful de canapea, vezi, trebuie să fie mai aproape de soare Pentru faptul că se lipește de alte tulpini, oamenii numesc paiul de tei, sticky-tsey, sau chiar doar iarbă de brusture: se va agăța ca un brusture Ceplyanka este o altă poreclă țărănească pentru paiul, asociată cu proprietățile sale de cățărare Un astfel de desiș se ridică cu spumă luxuriantă, așa că ei îl numesc pământ acoperit cu iarbă Pe măsură ce crește, nu veți vedea niciun luminiș sub el Utilizarea paietelor este mică Pe pășuni, animalele le disprețuiesc, cu excepția faptului că oile și caprele vor ronțăi puțin La un moment dat, lipushnikul era considerat chiar hrană otrăvitoare Când paiele înfloresc pe pășunile din Turkmenistan, ciobanii conduc turmele spre nisipuri, unde această plantă este rară Păstorii locali îl numesc shan, după boala icterică cauzată de paiul Biochimiștii au studiat în detaliu iarba de brusture, dar nu au găsit un început otrăvitor în ea Cauza icterului la oi și capre pare să fie legată de paraziți, în special de acarien Și întrucât izbucnirea parazitului coincide în timp cu înflorirea paiului, suspiciunea a căzut asupra lui Mai mult, această iarbă este evitată de animale Oricum ar fi, ciobanii fac ceea ce trebuie, alungând turmele pe terenuri furajere sigure, unde nu există căpușe și semnele care le însoțesc În fân, iarba de tei este mâncată de toate tipurile de animale Se știe că în natură nu există plante inutile Deci paiul de pat este oarecum valoros Vopsitorii vechi, de exemplu, extrageau din rădăcinile sale un colorant roșu permanent Familia nebunilor, căreia îi aparține iarba acoperită de pământ, este în general renumită ca furnizor de coloranți naturali, cunoscuți încă din antichitate și, prin urmare, au servit bine oamenilor Într-un manual vechi pentru meșteșugari citim: „Pentru vopsirea în roșu, lâna se pune peste noapte într-o soluție de alaun și apoi se vopsește într-un decoct de paie” Apicultorii apreciază paiul pentru nectar Lista proprietăților utile ale plantei nu se termină aici Florile sale au capacitatea de a coagula laptele, concurând într-o oarecare măsură cu cheagul extras din viței Enzimele care coagulează rapid laptele sunt esențiale în fabricarea brânzeturilor Există multe paie de pat pe pământ - de specii Aproximativ un sfert din acest număr crește în țara noastră Mai mult decât atât, sunt omniprezente: paiele ocupă un rol vizibil în arboretele de iarbă atât în sud, cât și în centura forestieră Teiurile mari nu creează multe culori, dar petele albe și galbene de pe pajiștea verde și de-a lungul marginilor din iunie sunt rezultatul acumulărilor lor Flori galben-verzui sau albe, de ex leenghia falsă (Galium spurium) Trăiește într-o vară, așezându-se printre tufișuri, în locuri umede și pe câmp, unde este deja considerat o buruiană Dăunează în special culturilor de in fibre, pentru care este supranumit paie de in Buruiana este atât de lipicioasă de in, încât chiar și semințele sunt greu de separat Este nevoie de un trier special pentru a curăța semințele de in de paiul de pat Paiul tenace (G aparine) este extrem de rău intenționat Tulpinile sale, împânzite cu cuișoare, sunt atât de tenace încât nu le costă nimic să se cațere liber în paiele netede ale pâinii Pe astfel de „pisici” buruiana se ridică aproape până la ureche Și având pereviv, încurcând paiele, îl îndoaie la pământ pe cel purtător de cereale Drept urmare, câmpul înfundat se lasă, cade și, într-o poziție așezată, întâlnește o coasă de fier - o mașină de recoltat Pâinea doborâtă, mazărea cusută cu buruieni sunt deosebit de greu de curățat, iar pierderile de recolte sunt inevitabile Și nu numai paiele împletesc paiele de cereale și tulpinile de mazăre, se dovedește că compania lor de bandiți este completată cu lingouri și hrișcă, față de care fermierul are și o antipatie de mult timp Buruienile sunt îndepărtate de pe câmp prin curățarea temeinică a boabelor de semințe, cosirea la timp a paiului în zonele cu buruieni și pete, decojirea miriștilor după recoltare și alte măsuri agrotehnice, în funcție de circumstanțe În culturile cultivate (porumb, sfeclă, morcovi, varză) cu paie de pat, acţionează după regula: buruiană - ieşi din câmp! Plivitul, fie el manual, mecanic sau chimic se descurcă bine cu coloana vertebrală verzi „Sucul de iarbă proaspătă era folosit înainte, pentru boli ale ficatului, glandelor, gușă Adjunct redactor-șef I K LAGOVSKII Redacție: R N ADZHUBEI (redactor-șef adjunct), O G GAZENKO, V L GINZBURG, V M GLUSHKOV, V S EMELYANOV, V D: KALASHNIKOV (șef departament ilustrare) , B M Kedrov, V A Leon, G Kuillin, B A A Mikhailov, G N Ostroumov, B E Paton, N N Semenov, P V SIMONOV, YA A SMORODINSKY, Z N SUHOVERKH (secretar responsabil) E I CHAZOV " Redactor artistic B G DASHKOV Editor tehnic V N Veselovskaya Adresa editorială: GSP, Moscova, Centru, st Kirova, d redactori - - - © Editura Pravda, Știință și viață Manuscrisele nu sunt returnate Predat setului Semnat pentru publicare Т Format Х */ів Imprimare offset Conv cuptor l Contabilitate ed l Tiraj de exemplare ( -a plantă: - ) Ed JMb Ordinul nr Ordinele lui Lenin și tipografia Ordinului Revoluției din octombrie a ziarului „Pravda” numită după V I Lenin Moscova, A- , GSP, st Pravda, * din hidropizie și, mai recent, din scorbut și cancer, în timp ce este folosit extern sub formă de unguent Semințele constituie un înlocuitor pentru cafea ”(N I Annenkov Dicționar botanic M , ) Un alt pai de pat este real (G verum), în kazah - kzyl-boyats Această plantă este perenă, tulpina sa este dreaptă, ramificată Florile sunt galbene, colectate într-o paniculă densă Mirosul florilor este de miere, parfumat pe tot parcursul verii Paiele galbene se găsesc pe fânețele din diferite zone naturale - pădure, silvostepă și stepă Pe soluri hrănitoare, crește luxuriant, plin de corp Se mănâncă curat în fân, furătorii spun că un mic adaos de paie îmbunătățește calitatea fânului: iarba uscată promovează apetitul animalelor și, de asemenea, le furnizează elemente nutritive minerale Paiul adevărat se înmulțește atât prin semințe, cât și vegetativ Pajiști tolerante la pășunat Poreclele populare pentru acest paie sunt terci galben, miere, zer, cheag Paiul de pat este real În imagine (de la stânga la dreapta) paiete: nordice (floare și fructe), moi, mai subțiri și reale (floare și fructe) • PATRIA Pagini de istorie ZUBTSOV OM BATRAN TVER BETICK h (vezi articolul de la pagina ) - Imaginea unui războinic pe monedele prinților din Tver secolul Emblema Tver, plasată în „Titular” BECbEWHCK KALYAZIN ŞTIINŢA ŞI VIAŢA Index Chen "op 